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Resumen

En la actualidad adn persiste la desidia por parte de los estudiantes al aprender matemaéticas
por falta de estrategias didacticas donde se implementen recursos didacticos que los motiven
aprender de manera dindmica las competencias que contiene dicha drea. Por ende, se tom¢ la
decision de aplicar la caja Mackinder como recurso didactico que permite comprender los
problemas de multiplicacion y division de manera significativa; ya que los estudiantes son
los actores principales de su propio aprendizaje, mientras que el docente cumple con un rol
mediador. El estudio tiene como objetivo general analizar y documentar el uso efectivo de la
caja Mackinder como recurso para mejorar la comprension y el desempefio en la resoluciéon
de problemas matematicos de multiplicacion y divisién en estudiantes de educacion primaria
de una institucién educativa de Lima-Norte del Perd. Asimismo, el presente estudio tiene un
enfoque cualitativo del disefio de sistematizacion de experiencias; donde se elabord sesiones
tomando en cuenta el drea de matemdticas especificamente la competencia resuelve
problemas de cantidad; ademds, se recolectdé los datos a través de una entrevista
semiestructurada, diario de campo, fichas de observacion, evaluaciones y guia fotografica
que permite evidenciar el proceso de ensefianza-aprendizaje. Al concluir, se observé que al
usar la caja Mackinder como recurso diddctico permiti6 que los estudiantes lograran resolver
problemas de multiplicacion y division de manera significativa. Ademads, se evidenciaron los
logros de aprendizaje al resolver los problemas matemdticos de manera autonoma y usando
el procedimiento adecuado. Por lo cual, se puede evidenciar que los recursos didécticos
permiten que el estudiante aprenda de manera eficiente.

Palabras clave: método de enseflanza, resolucién de problemas, educacidon bdsica,
aprendizaje activo.

Abstract

Currently, students still persist in their apathy when learning mathematics due to the lack of
teaching strategies where teaching resources are implemented that motivate them to
dynamically learn the skills contained in this area. Therefore, the decision was made to apply
the Mackinder box as a teaching resource that allows understanding multiplication and
division problems in a meaningful way; since students are the main actors in their own
learning, while the teacher plays a mediating role. The general objective of the study is to
analyze and document the effective use of the Mackinder box as a resource to improve
understanding and performance in solving multiplication and division math problems in
primary school students from an educational institution in Lima-North of Peru. Likewise,
this study has a qualitative approach to the design of systematization of experiences; where
sessions were developed taking into account the area of mathematics, specifically the
competence to solve quantity problems; In addition, data was collected through a semi-
structured interview, a field diary, observation sheets, evaluations, and a photographic guide
that allows the teaching-learning process to be evidenced. In conclusion, it was observed that
using the Mackinder box as a teaching resource allowed students to solve multiplication and
division problems in a meaningful way. In addition, learning achievements were evident
when solving mathematical problems autonomously and using the appropriate procedure.
Therefore, it can be seen that teaching resources allow students to learn efficiently.

Keywords: teaching method, problem solving, basic education, active learning.
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INTRODUCCION

Actualmente se sabe que el drea de matemdtica y comunicacién son esenciales en los
aprendizajes de los estudiantes, ya que es indispensable para que se apropien del mundo
exterior que los rodea (Alvarez y Cedefio, 2019). Sin embargo, se aprecia resistencia en los
estudiantes al momento del aprendizaje de las dreas mencionadas; sobre todo centrandose en
el area de matematica donde se resuelven problemas enfocados en actividades de la vida
diaria (Porras-Mesa, 2022). Por lo cual, se observa resultados desalentadores en el Programa
Internacional para la Evaluaciéon de Alumnos (PISA) con respecto al 4rea mencionada, donde
la competencia resuelve problemas se vuelve un pesar para los estudiantes (Meneses-Patifio
y Ardila, 2019). Ello ocurre porque muchas veces el docente no utiliza recursos diddcticos
para el aprendizaje de esta materia, convirtiéndose en un proceso dificil para su formacién
(Padilla-Doria y Fléres-Nisperuza, 2021). En consecuencia, los estudiantes ven el drea de
matematica como un curso complicado, por su representacion abstracta siendo la tnica que

conocen (Acevedo et al., 2023).

Ademas, no solo los estudiantes se muestran apaticos con el aprendizaje de las
matematicas; sino también los profesores muestran desidia con la ensefanza del area
mencionada porque les hace falta hacer uso de las estrategias didacticas donde se utilicen
recursos didacticos; por lo que se muestra una resistencia al seguir usando estrategias
tradicionales (Montaluisa-Vivas et al., 2019). Asimismo, la dificultad en matematicas esta en
la débil comprension del problema que muestran los estudiantes; puesto que, el primer paso
para resolver un problema es comprender la situacion problemdtica y luego realizar las
estrategias necesarias para resolverlas (Porras-Mesa, 2022). Ello se ha convertido en un
obstaculo constante en estudiantes de educacion basica regular (EBR), principalmente en el
nivel primario donde empiezan a aprender nociones bdsicas de agrupar, juntar, agregar,
disminuir, quitar, etc., que estd relacionado con las operaciones bésicas como: la adicidn,
sustraccion, multiplicaciéon y division que son trabajadas en la competencia resuelve

problemas de cantidad (Ministerio de Educacién del Perd [MINEDU], 2016).

Por lo tanto, buscar recursos lidicos y divertidas en la ensenanza de esta area se hace
indispensable, para conseguir el interés y motivacion en los estudiantes, y puedan asi tener

un aprendizaje auténomo y significativo, ya que la matemética desarrolla la capacidad de



criticidad y reflexion légica (Pefia, 2020). Dado que, un nifio que esté entre los 7 a 11 afos
de edad tiene la capacidad de realizar operaciones concretas; por lo que aprende a resolver
problemas a través del material concreto; este material a utilizar debe ser tangible para que
posteriormente se pueda desempefar funciones de operaciones simbdlicas; ya que el
propdsito es que aprenda a resolver problemas matemdticos de manera auténoma a través de
diversas estrategias heuristicas (Piaget, 1991). Por ende, se necesita la utilizacién de recursos
didécticos para que los estudiantes comprendan mejor, considerando que los aprendizajes en
matemadtica estdn basados en la resolucion de problemas (Padilla-Doria y Fléres-Nisperuza,
2021). Teniendo en cuenta ello, el estudiante moldeard esquemas formales que beneficiardn
la asimilacién y acomodacion integrando nueva informacién a través de la deduccidn,
comparacion y conclusiones respaldadas por diversas estrategias didéacticas que buscardn una

mejor ensefianza y aprendizaje en dicha drea (Vygotsky, 1978).

Ello se refleja en una investigacion internacional realizada en la universidad
autonoma de México que menciona que al utilizar un material o recurso didéctico es de gran
potencial para la ensefianza-aprendizaje en el drea de matemadticas, dado que evidenciaron
que al utilizar recursos didacticos entre ellas la caja Mackinder fue de gran apoyo para que
los estudiantes lograran comprender conceptos matematicos como el concepto de numero y
operaciones bésicas (Acevedo et al., 2023). Asimismo, en una investigacion realizada en una
tesis de maestria en Colombia los autores afirman que en su estrategia didactica donde utilizé
el recurso didéctico de la caja Mackinder en estudiantes de segundo y tercer grado de primaria
permitié que desarrollen ciertas habilidades matematicas que ayudaron la comprension de la
parte textual del problema, buscando por ellos mismo diferentes formas de solucionar la
problemadtica apoyados del material concreto que los motivo para poder realizar dichas
actividades y que ademas influyeron positivamente en su rendimiento académico (Meneses-

Patifio y Ardila, 2019)

A nivel nacional en una investigacion realizada en la universidad nacional de Trujillo,
la autora nos afirma que la practicidad de la caja Mackinder en la resolucién de problemas
permitié6 que los estudiantes de educacion bdsica tengan la capacidad de relacionar y
comunicar la comprension de los niimeros, asi como los procedimientos que se deben utilizar

para resolver un problema, logrando asi un aprendizaje significativo (Espino, 2021).



Ademds, en una investigaciéon de tesis en Arequipa las autoras refieren que en su
investigacion mas del 80% de los participantes de su estudio lograron comprender y resolver
problemas multiplicativos con ayuda del recurso didédctico de la caja Mackinder, ya que los
estudiantes adquirieron la capacidad llegar a conclusiones l6gicas y comunicar sus respuestas
a través del material concreto haciendo que sus estudiantes se posicionaran en un logro

destacado (Alvarez y Rodriguez, 2019).

Por lo tanto, buscar integrar recursos didécticos en el drea mencionada es fundamental
para obtener mejores resultados en los estudiantes de los primeros afios de educacién primaria
(Mosquera,2022). Dado que el material concreto forma parte de uno de los procesos
didécticos esenciales para la construccién de conocimientos sélidos y asi luego se pueda
pasar a la formalizacion y reflexion de la situacién problematica (MINEDU, 2016). Por lo
cual, la presente investigacion se llevara a cabo en una escuela privada de la ciudad de Lima
del distrito de Ancon, donde se observo dificultades en estudiantes del tercer grado del nivel
primario en comprender y resolver problemas de cantidad que integran las operaciones
basicas; principalmente problemas que comprenden la multiplicacién y division. Por ende,
se busca que los estudiantes a través del recurso didéctico de la caja Mackinder puedan tener
mejores resultados en la comprension de este tipo de problema y puedan resolverlo de manera
eficiente (Alvarez y Cedefio, 2019). Este recurso se tomaré de forma estratégica donde los
estudiantes trabajardn en equipos e individualmente para que puedan ir interactuando con el
material concreto y asi puedan ir construyendo sus propios conocimientos, dado que el
trabajo colaborativo y autonomo ayudard a que los estudiantes puedan estar motivados
buscando diferentes formas de solucién al problema descrito por el docente (Alvarez y

Rodriguez, 2019).
LA REALIDAD PERUANA EN LAS MATEMATICAS

El actual avance cientifico y tecnoldgico es gracias a la matematica, no se podria
explicar con claridad el contexto politico, econdmico y social sin ella; por lo cual proveer un
buen aprendizaje en dicha drea es indispensable para que se puedan construir conocimientos
sOlidos ejecutando estrategias didacticas (Ndia et al., 2020). Sin embargo, a pesar de que la
matematica es esencial en los aprendizajes, en Latinoamérica sigue siendo relativamente

pobre en la gran parte de los estudiantes; a pesar que se percibe en Perti una mejoria leve atn



es insuficiente para llegar a logros establecidos con respecto a esta drea esencial para la vida
(Aliga-Tovar et al., 2022). Ello se puede apreciar en las dltimas evaluaciones de matemaética
de un estudio de estudiantes del cuarto grado de educacién primaria, donde se compara los
resultados del afo 2016 al afio 2018 y se observa un aumento del 25.2 % a un 30.7 % en la
categoria del nivel satisfactorio y con respecto a las categorias inicio y previo inicio fueron
decreciendo de un 33.2 % hasta llegar a un 28.6 %; evidenciandose una pequefla mejoria en

el area mencionada, pero atn insuficiente (MINEDU, 2019).

Ademads, al centrarse en las evaluaciones PISA en la competencia de matematica se
evidencio que por el afio 2015 el promedio del estudiante peruano fue de un puntaje de 387
puntos posicionando a Peru en el puesto 61 de 72 paises que compitieron; mientras que, en
el afio 2018, se logré obtener un puntaje de 400 ubicando a Pert en el puesto 65 de 79 paises
que compitieron (Schleicher, 2019). Sin embargo, en las tltimas evaluaciones PISA del afio
2022 se menciona que fueron inferiores al del 2018 sobre todo en el area de mateméticas,
porque los estudiantes que tenian un alto rendimiento se volvieron mds débiles y se
encuentran con un nivel bajo en la competencia como referencia se llegé como maximo al
NIVEL 2, inferior al promedio de la OCDE (Programa para la Evaluacion Internacional de
Alumnos [PISA], 2022). Teniendo en cuenta ello, se puede inferir que los resultados
muestran los graves problemas que atraviesa la educacion peruana, con respecto al area
mencionada y de dreas donde apliquen los conocimientos matematicos (Aliga-Tovar et al.,
2022). Para poder confrontar esta situacion se requiere de estudios donde guie al docente a
tener una metodologia y estrategias didécticas para que los estudiantes puedan comprender

y aprender a resolver problemas de manera practica (Ndia et al., 2020).

ESTRATEGIA DE LA ENSENANZA DE MATEMATICA

Es fundamental que el docente pueda proveer estrategias didicticas donde se
desarrolle y ejecute procedimientos necesarios con la finalidad de que sus estudiantes puedan
obtener aprendizajes matemdticos de manera exitosa; pero no solo se trata de conocer las
estrategias did4cticas, sino que se elija de acuerdo a las necesidades de los estudiantes para
que llegue al objetivo planteado (Mosquera, 2022). Para ello, se hace necesario que haya
una previa planificacion donde se empleen pasos o procedimientos que guien a los

estudiantes a la resolucién de la situacion significativa y puedan de manera auténoma buscar



sus propias estrategias para llegar a un buen resultado (Jakhongir & Mohinur, 2022a). Por
ende, se hace oportuno que el profesorado conozca de las estrategias y evaluaciones que va
a plantear en cada sesion de aprendizaje con respecto a la competencia de resuelve problemas,
para que el estudiante haga uso de su razonamiento 16gico siguiendo desde el proceso mas
basicos hasta el mds complejo como: observar, inferir, realizar hipétesis, buscar diferentes
formas de resolver el problema a través de una estrategia heuristica, jugar con aquellos
elementos, entre otras capacidades que son necesarias para la resoluciéon de un problema

matematico (Jakhongir & Mohinur, 2022b).

Asimismo, las estrategias del drea de matematica estdn asociadas a los aprendizajes
colaborativos; ya que se busca que los estudiantes desarrollen habilidades matematicas tanto
individualmente como grupalmente de manera creativa con la finalidad de que adquieran
aprendizajes contextualizados (Burbano-Pantoja et al., 2021). Por ello, tener en cuenta los
aprendizajes colaborativos en las estrategias elegidas favorece a la adquisicion de espacios
de discusion critica y reflexiva entre los estudiantes buscando novedosas y creativas formas
de resolver una problematica (Peng et al., 2021). Ademas, contribuye también a otro tipo de
habilidades como las habilidades sociales que son necesarias en todo tipo de aprendizajes
porque interactiian, comparten ideas y conocimientos previos para la construccion de nuevos
conocimientos (Cruz, 2019). Por lo tanto, se espera que al realizar esta estrategia en
matematica los estudiantes participen de manera activa, colaborativa, autbnoma y con
seguridad apropidndose de los procedimientos y del resultado al resolver un problema;
teniendo asi aprendizajes con éxito en los estudiantes donde tengan la capacidad de resolver

cualquier otro problema de manera eficiente (Septian et al., 2022).

RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS

Como se ha venido diciendo para desarrollar el drea de matemaética se hace a través
del enfoque de resolucion de problemas; por lo cual, el docente tiene el gran reto de plantear
problematicas que sean significativas para el estudiante, que esté adecuado a su contexto y
demande su interés (Cruz, 2019). Asimismo, el problema a plantear tiene que ser retador,
donde no se pueda resolver de manera tan sencilla, pero a la vez que se pueda resolver con
la guia del docente que serd el mediador en todo momento (Beltran-Pellicer y Alsina, 2022).

Ello es necesario, ya que el problema es el corazén de toda busqueda de estrategias e



investigacion para resolverlas; por lo que es necesario que estén bien planteadas y adecuadas
a la realidad del estudiante motivandolos a conseguir soluciones (Peng et al., 2021). Ademas,
no solo se trata que el docente plantee los problemas, sino que los estudiantes también tengan
la capacidad de crearlos, desarrollando asi no solo la parte de criticidad y razonamiento
16gico; sino también la creatividad; siendo asi para los estudiantes una actividad mds

significativa, ya que son problemas construidos por ellos mismos. (Herndndez et al., 2020).

En consecuencia, para resolver problemas se hace necesario que tanto los docentes
como los estudiantes tengan en claro los pasos o procedimientos que son necesarios para que
se trabaje de manera objetiva en las clases, donde intervengan una serie de habilidades
matematicas para lograr el objetivo planteado (Septian et al., 2022). Por lo cual, es importante
conocer el método Polya que nos refiere que los procedimientos deben ser claros y precisos,
ya que se va a requerir de tiempo, prictica constante y dedicacion para que se pueda trabajar
de manera asertiva; dado que €l autor enfatiza la ensefianza que se da a través del
descubrimiento (Quifionez y Huiman, 2022). El método Polya tiene un objetivo central poner
al estudiante como eje principal otorgandole un rol activo dentro de sus aprendizajes y que
no sea un agente pasivo como se daba tradicionalmente, consiguiendo que desarrolle el
pensamiento critico y no dependa de teorias, férmulas o aprendizajes memoristicos, sino
tenga la capacidad de comprender un problema y busque la forma de como resolverlo a través

de diversas estrategias (Karlina, 2022).

En tal sentido, las habilidades matematicas son claves para que se pueda efectuar los
procedimientos que van desde las acciones mas bésicas hasta llegar a tomar decisiones més
complejas en el desarrollo integro de la vida (Septian et al., 2022). Por lo cual, la base para
que los estudiantes comiencen a desarrollar esta habilidad matemaética es desde inicial y
primaria; por lo que se debe contextualizar el problema y también los métodos para que haya
diversidad y los estudiantes tengan la capacidad de descubrir cémo resolver un problema e
inventar nuevos problemas (Archi et al., 2019). En consecuencia, el método Polya consta de
4 procedimientos indispensables para un buen trabajo en la resolucién de problemas; las
cuales son: primer paso basico es comprender el problema, que es donde se familiariza con
la problematica; el segundo paso es concebir un plan para poder resolver el problema; el

tercer paso es ejecutar el plan que se eligié para la resolucion del problema y como dltimo
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paso es examinar la solucién obtenida para tener una mirada mds panordmica de cémo se

pudo resolver la problematica dada (Polya, 1965).

Figura 1.

Compresion
del
problema

Idear un Ejecucion Examinar la

plan del plan solucion

Segtin Polya (1965)

e Comprender el problema: Se trata de que el estudiante pueda familiarizarse con el
problema, dado que seria una pérdida de tiempo resolver un problema sin antes
comprenderlo. Sin embargo, este tipo de problema es el principal causante de que los
estudiantes no comprendan la matematica, ya que se saltan el paso mas importante
cometiendo errores con frecuencia. Ademds, el estudiante no solo debe de
comprender el problema, sino que también tiene que desear resolverlo, ya que el
interés y la motivaciéon son indispensables en este primer paso; sobre todo el
enunciado de forma verbal debe de ser comprendido por el estudiante y el docente
debe de comprobarlo a través de preguntas que faciliten su comprension; de esa
manera el estudiante podra separar los datos, la incégnita y la condicién del problema.
Algunas preguntas que el docente puede realizar son: ;De qué trata el problema?
(Qué nos pide? ;Qué datos nos da el problema? ;Cudl es la incognita dentro del
problema? ;Qué condicion hay?, etc.

e Idear un plan: para pasar de la comprension del problema a idear un plan puede ser

un camino un poco largo y dificultoso, ya que muchas veces se llega a través del
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constante ensayo y error, o algunas ocasiones surgen buenas ideas. Por ende, el
docente lo que debe de hacer es conducir al estudiante a las buenas ideas sin la
necesidad de imponerlas. Por ende, para que las buenas ideas puedan darse se hace
necesario que se recurra a experiencias previas y con ayuda de materiales para que
pueda el estudiante ir construyendo conocimientos matemaéticos. Por lo cual, el
docente puede realizar las siguientes preguntas: ;Has visto algiin problema parecido
antes? ;Has resuelto algin problema parecido con anterioridad? ;Qué estrategias
podrias utilizar? ;Cudl crees que es el mds 1til o el que te conviene més?, etc.

e [a ejecucion de un plan: para poner en marcha el desarrollo de un plan se tiene que
tener la idea de la solucién y ello no es sencillo de descifrar porque se necesita un
conjunto de capacidades ya previstas como: los conocimientos previos, el
pensamiento légico, la concentracion y que esa idea nos lleve a la respuesta correcta,
pero para ello se debe de disponer de mucha paciencia. Asimismo, el rol del docente
es la observacion y retroalimentacion constante a través de preguntas y sugerencias
para que conduzca por un buen camino y vaya verificando que los estudiantes no
omitan ningun paso. Por ende, el docente puede ir realizando las siguientes preguntas:
(El procedimiento que has utilizado estara correcto? ;Puedes demostrarlo? ;Cémo lo
estds realizando? ;Estds considerando el problema en su totalidad?, etc.

e [Examinar el plan: Los estudiantes cuando terminan de resolver un problema con
éxito normalmente cierran sus cuadernos y empiezan a hacer otras actividades; sin
embargo, estdn omitiendo una parte importante del trabajo que es reconsiderar la
solucidn, volver a examinar el procedimiento y el resultado al que han llegado. Por
ende, un buen docente debe saber que un problema no estd completamente terminado
y ello debe hacerles comprender a sus estudiantes; ya que siempre hay algo por hacer
y por mejorar. Por lo cual, el docente puede realizar las siguientes preguntas para
orientar y retroalimentar a sus estudiantes: ;Podrias verificar tu respuesta? ;Se puede

llegar al resultado de otra manera? ;De qué otro modo lo resolverias?, etc.

LA CAJA MACKINDER COMO RECURSO DIDACTICO
Las estrategias did4cticas son indispensables en la practica educativa, sobre todo es
necesario que se haga uso de ella en el drea de matemadtica para su mejor comprension y

optimizacién en su abordaje con ayuda de recursos didacticos (Koskinen y Pitkdniemi, 2022).
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Por lo cual, la caja Mackinder es un recurso diddctico que favorecerd el proceso de
ensefanza-aprendizaje del drea de matemadtica; ya que es una manera mas divertida, lidica y
concreta por la que los estudiantes comprenderan conceptos abstractos en matemadtica de
forma concreta como las operaciones bdsicas, esencialmente operaciones que incluyen la
multiplicacién y divisién para ser resueltas (Alvarez y Cedefio, 2019). Asimismo, el recurso
de la caja Mackinder estd planteado para que el educando pueda buscar soluciones a un
problema a través de lo que €l piensa y siente, promoviendo su autonomia e individualizacién
en sus técnicas de calculo, lectura y escritura; dado que hara uso de sus conocimientos previos
para su ejecucion al resolver el problema desafiante y, por lo tanto, necesitard la guia continua

del docente para lograrlo con éxito (Alvarez y Rodriguez, 2019).

Asimismo, segin el método Montessori nos refiere que los recursos didacticos que
son palpables y manipulables son esenciales en los aprendizajes de los estudiantes, ya que
los nifios inician siempre con la fase experimental donde observan y exploran el material
concreto; adquiriendo asi interés y motivacion por realizar diversas operaciones de manera
divertida (Burbano-Pantoja et al., 2021). Luego, entran a un periodo de andlisis donde el
estudiante comienza a intuir, mejorando asi sus procesos de interpretacion y de creacidn,
gjercitando su cdlculo mental sin frustrarse y realizando las operaciones basicas
encomendadas por el docente (Kirian et al., 2021). Finalmente, el estudiante entrard a la
tercera fase donde podra adquirir el conocimiento matematico y conceptos abstractos; dado
que el estudiante reconocerd, razonard y aplicard los conceptos adquiridos a las situaciones
problematicas, construyendo asi de manera auténoma conceptos nuevos, duraderos y
significativos (Espinoza, 2022). Por lo tanto, proveer recursos didacticos es necesario porque
son herramientas mediadoras del proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten a los

docentes transmitir de manera eficiente los saberes a sus estudiantes (Karlina, 2022).

ELEMENTOS Y USO DE LA CAJA MACKINDER

Para utilizar la caja Mackinder se hace necesario conocer sus comparticiones y tener
en claro sus funciones con la finalidad de que facilite la comprensiéon de problemas
matematicos de manera concreta a través de la manipulacién e interaccion directa del material
(Capone, 2022). Asimismo, la caja Mackinder esta dividido en 11 comparticiones muy

basicas para su fécil adaptacion al proceso de resolucién de problemas; que consta de un
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conjunto central que es el cuadrado mds grande siendo el conjunto general, que llevara la
cuenta del nimero total, ya sea en la multiplicacién o division; también se encuentran otros
10 subconjuntos mds pequefios donde se repartird el nimero total en partes iguales o de
manera viceversa; ya sea en las operaciones multiplicativas o divisivas de acuerdo al
problema descrito por el docente (Pérez, 2022). Tener en cuenta estos conjuntos y
subconjuntos es esencial, para que los estudiantes puedan reconocer y tener en claro cémo
funciona el tablero; y de esa manera puedan realizar las operaciones bdsicas mediante el
juego a través del material diddctico, mejorando asi su aprendizaje con relacidon a los

problemas de cantidad (Aliga-Tovar et al., 2022).
Figura 2.

Caja Mackinder

Conjunto
general

Subconjuntos

e En la multiplicaciéon: La caja Mackinder es un recurso didactico donde se puede
realizar la multiplicacién de manera concreta; en este caso se trata de sumar el
multiplicando tantas veces como te pida el multiplicador, obteniendo asi el producto
(Capone, 2022). Para ello, el primer nimero vendria a ser la eleccién de las cajas que
ocuparas en la caja Mackinder y el segundo nimero vendria a ser la cantidad de
semillas que colocards en cada una de los subconjuntos; luego se pasard contando

semilla por semilla y se ird colocando en el conjunto central para que se pueda sumar
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y obtener el resultado de aquella multiplicacién (Alvarez y Rodriguez, 2019). Por
ejemplo, para que se pueda multiplicar 5 x 5, se tiene que separar 5 cajas de los
subconjuntos y colocar 5 semillas dentro de cada una; finalmente, contards semilla
por semilla e irds colocdndolas en el conjunto central para obtener la respuesta a

través de la suma que seria5+5+5+5+5=25 (Alvarez y Cedeiio, 2019).
Figura 3.

Representacion del uso de las semillas en la caja Mackinder

e En la divisién: La caja Mackinder es un recurso didactico donde puedes resolver la
divisiéon de manera concreta, en este caso se trata de repartir el dividendo en partes
iguales tanto como te pide el divisor, para asi obtener el cociente (Capone, 2022). Por
ello, el primer nimero de la divisién parte desde el conjunto central, la cudl serd
dividido en tantas partes iguales que te pida el segundo nimero, ubicandolos en los
subconjuntos de manera equitativa, para obtener el cociente (Alvarez y Rodriguez,
2019). Por ejemplo, para que se pueda dividir 25 entre 5; primero colocamos las 25
semillas en el conjunto central, luego separamos los 5 subconjuntos para repartir las
semillas en partes iguales, y finalmente se contard cudntas semillas hay dentro de cada
cajita, verificando que todas tengan la misma cantidad, lo cual nos dar4 el resultado

de 5 (Alvarez y Cedeifio, 2019).
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Figura 4.

Representacion del uso de las semillas en la caja Mackinder
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COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD

El drea de matematica tiene una metodologia que estd dirigida al enfoque resuelve
problemas, que estd orientado y nutrido a la teorfa de situaciones didacticas, la matematica
real, y el de resolver problemas (MINEDU, 2016). En tal sentido, se hace necesario
comprender a las situaciones como aquellos acontecimientos que se dan en la vida real siendo
estos llamados significativos porque son parte de sus préacticas sociales y culturales, dentro
de la cual se plantean problemdticas asociadas a esos eventos cotidianos que se pueden
resolver a través de la matematica (Capone, 2022). Por otra parte, el enfoque de resolucion
de problemas es aquella que se puede definir como dar solucién a situaciones o retos que son
desafiantes y dificiles de llegar a la solucién si se desconoce de las estrategias y
procedimientos de solucién (Beltran-Pellicer y Alsina, 2022). Por lo cual, las competencias
son efectuadas cuando el docente promueve intencionalmente que los estudiantes puedan
asociar su contexto real a expresiones matemdticas, propiciando conexiones donde el
estudiante use recursos didacticos, estrategias heuristicas, y lleguen a la solucién a través de

un procedimiento adecuado, logrando adquirir las capacidades necesarias (Pérez, 2022).

Asimismo, para que se pueda decir que un estudiante esta logrando los aprendizajes

necesarios para adquirir las habilidades mateméticas es porque estd vinculado a las
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competencias que estd conformada por el drea de matematicas (MINEDU, 2019). Por lo cual,
el enfoque resuelve problemas estd asociada a la competencia resuelve problemas de
cantidad, de regularidad equivalencia y cambio, de forma movimiento y localizacién y de
gestion de datos e incertidumbre (MINEDU, 2016). En este caso, la competencia resuelve
problemas de cantidad trata de que el educando pueda solucionar problemas que requieran la
construccién y comprension de la nocidén de nimeros, su sistema numérico, las operaciones
y también sus propiedades de las operaciones (Beltran-Pellicer y Alsina, 2022). Ello implica
que comprendan si la solucién que estan buscando se necesita de una estimacion o un calculo
(Acevedo et al., 2023). Por lo cual, el estudiante tendrd que seleccionar estrategias y
procedimientos adecuados como recursos para facilitar su aprendizaje (Jakhongir &

Mohinur, 2022a).
Problemas verbales con multiplicacion y divisién

En esta seccion se encuentran los denominados problemas aritméticos elementales
verbales (PAEV) multiplicativos que son aquellas problematicas que solo pueden ser
resueltas a través de la multiplicacion y/o division que estdn inmersas en la competencia
resuelve problemas de cantidad; donde no solo se trata de resolver la parte operativa, sino
que va de la mano con el aprendizaje de comprension de lectura (Mateus-Nieves & Diaz,
2021). Dado que, en los problemas verbales se utilizan de manera estratégica para que los
estudiantes mediante estos enunciados tengan como objetivo afrontar los procedimientos
necesarios para que lo resuelvan de manera eficiente con esfuerzo, ya que estas problematicas
se espera que sean retadoras (Padilla-Doria y Fléres-Nisperuza, 2021). Por lo cual, los PAEV
genera un desequilibrio en el esquema cognitivo de los estudiantes que lo van a resolver, ya
que necesitan comprender el enunciado y relacionar la longitud; asi como también ordenar
los datos que te da el problema, la situacién del problema y tamaiio y/o cantidad de los
numeros (Cruz, 2019). Por ende, existen procesos didacticos que son fundamentales para la
resolucion de problemas en estudiantes de educacion primaria, que se verdn con mds detalle

(MINEDU, 2016).

Segun el MINEDU (2016):
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Familiarizacion del problema: Es donde el estudiante leerd el problema e intentara
comprenderlo con ayuda del docente que le hard constantes preguntas como: ;De qué
trata la problematica? ;Qué datos te proporciona la problematica? ;Qué es lo que te
pide hallar la problemadtica? ; Los datos guardan relaciéon? ;Estan completos los datos
o hay una incégnita?, etc. Asimismo, los educandos a través de las preguntas irdn
respondiendo y parafraseando para lograr la compresion de la misma.

Busqueda y ejecucion de estrategias: Se busca que el estudiante indague, investigue
y proponga ideas de estrategias para que pueda resolver el problema, iniciando desde
sus saberes previos; en esta seccidon el docente debe promover el uso de material
concreto para que puedan experimentar y manipular ciertos materiales que le
ayudaran a resolver el problema, por lo que puede preguntarles ;Qué estrategia les
ayudara a resolver el problema? ;Qué material se puede utilizar para resolver el
problema?, etc.

Socializacién: es donde el estudiante compartird sus estrategias de solucién al
problema, las dificultades que pudo haber tenido, los materiales que utiliz6 a sus
compaieros con la finalidad de interiorizar y afianzar los aprendizajes que ha
conseguido e ir aportando conocimientos a sus compafieros de manera colaborativa.
Reflexion y formalizacion: en esta etapa los estudiantes pasan a la parte grafica y
finalmente a la simbodlica que es donde pasardn la parte verbal a términos
matematicos, relacionando e interiorizando conceptos y procedimientos; asimismo
hard uso de las operaciones bdsicas para su solucion.

Planteo de otros problemas: En esta parte final, se espera que el docente promueva
que sus estudiantes creen problemdticas que estén adecuado a su contexto real y asi

promover un aprendizaje significativo.

SISTEMATIZACION DE EXPERIENCIA EDUCATIVA

El sistema educativo ha vivido cambios constantes en su manejo interno con respecto

a la educacion y las diversas metodologias propuestas, dentro de las cuales se encuentra la

de sistematizacion de experiencias que contribuye a construir aprendizajes de manera

significativa que aporta de manera eficiente a las experiencias que se viven, ayudando asi a

comprender y orientar mejor las experiencias hacia un futuro alentador y transformador (Jara,

2018). Ademds, un estudio de sistematizacién de experiencias es la ‘“accion” y
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“comprehension” que esta relacionado con las practicas pedagogicas del educador que
permite conocer mucho mejor la episte del estudio mencionado; ya que lleva al educador a
reflexionar sobre sus experiencias y mejorar su rol activo en su desempefio como docente
(Jiménez, 2020). A partir de ello, la sistematizacion va a permitir conectar las situaciones del
dia a dia con el proceso de ensefianza-aprendizaje permitiendo la reflexion, buscando crear
conciencia en la practica educativa, considerando las necesidades del estudiante vy

promoviendo una mejor relacion entre el educador y los estudiantes (Mera, 2019).

Por consiguiente, para que se pueda sistematizar las experiencias se toman en cuenta
cinco momentos; en el primer tiempo se considera la experiencias que se vive, es decir la
practica pedagdgica que vivio el docente, donde se hace necesario registrar la informacién
de aquella practica; como segundo tiempo se da el planeamiento de la sistematizacién donde
se realiza preguntas que ayudardn a orientar el propodsito de la investigacion y se considera a
quienes vivieron esa experiencia, ello permitird la reflexion critica del como y el cuando de
la informacion y el procedimiento de la investigacion; como tercer tiempo es la recuperacion
del proceso vivido donde se trata de reconstruir la experiencia rescatando los aprendizajes
analiticos, criticos y reflexivos teniendo una visién global; como cuarto tiempo se tiene la
reflexion critica en este tiempo se realiza la pregunta del ;Por qué sucedi6? y se confrontan
los hallazgos para establecer relaciones; y finalmente como quinto tiempo es el didlogo y el
compartir los resultados de las lecciones de aprendizaje con otras personas con experiencias

semejantes y se pueda dar sugerencias para experiencias a futuro (Jara, 2022).
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Figura 5.

Proceso de Sistematizacion (Jara, 2011).
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Por ende, el presente trabajo de investigacion tiene como objetivo general analizar y
documentar el uso efectivo de la caja Mackinder como recurso didictico para mejorar la
comprension y el desempefio en la resolucion de problemas matematicos de multiplicacion
y divisién en estudiantes de educacion primaria. Asimismo, se plantea tres objetivos
especificos; como el describir el funcionamiento la caja Mackinder para la resolucién de
problemas de multiplicacién y division en los estudiantes de tercer grado de educacion
primaria de una institucion educativa privada de Lima Norte; Analizar la efectividad de la
caja Mackinder como recurso para la resolucion de problemas de multiplicacion y division y
finalmente, evaluar el impacto del uso de la caja Mackinder como recurso en el rendimiento
académico de los estudiantes en términos de habilidades de resoluciéon de problemas de

multiplicacién y division.

La importancia y novedoso del presente trabajo investigativo radica en la
sistematizacion de experiencias propias del docente con respecto recurso didactico de la caja
Mackinder que utiliza para la resolucion de problemas matemadticos de multiplicacion y
division, donde se evidencia mayores dificultades en los estudiantes. Ademads, esta
investigacion es de gran utilidad para los profesionales de la rama educativa en general, ya
que se desarrolla cada uno de los objetivos planteados de manera clara y sintetizada para

mejoras continuas y avances en la investigacion.
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METODOLOGIA

DISENO

El presente trabajo de investigacidon estd contextualizado dentro de un enfoque
cualitativo; por lo cual busca descubrir, analizar e indagar sobre la vida social tanto de manera
colectiva como individual del sujeto a través de conceptos que son desarrollados por él
mismo; todo ello tiene como fin comprender y explicar a través de diversos métodos la
descripcion exhaustiva del fendmeno a investigar (Creswell, 2018). Asimismo; el enfoque
cualitativo es flexible porque permite comprender y adaptarse con facilidad al contexto y
conocimiento del mismo, posibilitando una indagacién profunda del trabajo y su
continuacién de la misma (Sdnchez, 2019). Por consiguiente, el tipo de investigacion del
presente trabajo es de sistematizacion de experiencias a través de un nivel de estudio, lo cual
se caracteriza por ser analitica, critica y reflexiva; ya que se obtiene aprendizajes de las
propias experiencias del docente, donde recolectard informacién de su propia préictica
educativa para describir y analizar aquellas estrategias, métodos y recursos que emplea en su
proceso de ensefianza-aprendizaje y asi poder comunicarlas para que sea compartida con mas
personas y esté sujeta a investigaciones posteriores (Jara, 2018). Por ende, dicho método sera
empleado en la presente investigacion donde se tomara en cuenta la competencia resuelve

problemas de cantidad (MINEDU, 2016).

PARTICIPANTES

En la presente investigacion han sido elegidos como participantes 10 estudiantes del
tercer grado de educacion primaria de una institucion educativa privada; sus participantes
oscilan entre las edades de ocho a nueve afios de edad que han sido seleccionados por un
criterio de saturaciéon o también denominada “saturacion tedrica” que esta ligada a las
investigaciones cualitativas porque se ve influenciado por los saberes previos e intereses del
investigador y segun el objetivo que desee abordar (Moura et al., 2021). Los criterios que se
han tomado en cuenta para la participacion de los estudiantes, fue a través del criterio de
inclusion: donde se eligi6 a estudiantes desempefidndose en el tercer grado de primaria de la
educacion bdsica regular (EBR) en la capital de Lima provincias — Perud y el criterio de
exclusion: donde no se tom6 en cuenta a otros grados del mismo colegio por la variacion de
edades. Asimismo, se tomd en cuenta la participaciéon de sus padres de familia de cada

estudiante a la cual se les hizo llegar una solicitud de aceptacion del trabajo investigativo
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(Corona y Fonseca, 2023). Este proceso es acorde con la Ley Nro. 29733 de Proteccién de
Datos Personales; y si participaran menores de edad como los estudiantes de educacién bésica
se debe contar con el consentimiento de algin apoderado; lo cual es también acorde con la
Ley Nro. 27337 del Cédigo del Nifio y del Adolescente (2000). Por lo tanto, se hace necesario
recalcar que todos los datos obtenidos han sido utilizados de manera anénima y para fines

investigativos.

INSTRUMENTOS

En el presente trabajo de investigacidn se contd con los siguientes instrumentos que
han sido escogidos de manera objetiva y elaborados segun los objetivos de investigacion. Las
cuales se tiene la entrevista semiestructurada porque se podrd realizar preguntas de manera
abierta que servirdn como guia del trabajo que se realizara (Espinoza, 2020). Ademas, se hara
uso de un cuaderno de campo para las anotaciones importantes del procedimiento del trabajo;
también se contard con la guia de observacion donde se registrard determinadas acciones de
las actividades (Luna-Gijon et al., 2022). Finalmente, se contard con la guia de fotografias
que se tomardn de actividades especificas para tener mayor evidencia del trabajo
investigativo (Jelin, 2012). Finalmente, se contara con evaluaciones progresivas, para que

se realice el avance diario del estudiante (Luna-Acuia et al., 2023).

La entrevista semiestructurada

En el estudio realizado se utiliz6 como instrumento la entrevista semiestructurada
para que se pueda recaudar informacion relevante de los educandos que se da tanto de manera
individual como grupal, es por ello que se escogié como guia de entrevista (Sanchez et al.,
2021). En consecuencia, para la guia de entrevista semiestructurada se tomé en cuenta los
objetivos especificos y sus categorias de cada uno. Sobre la base de ello, se elaboraron 3
preguntas para cada una de las categorias: caracteristicas de la caja Mackinder, planteamiento
de problemas matemaéticos y la competencia resuelve problemas de cantidad, en la primera
categoria que es resoluciéon de problemas matematicos (p.ej.: ;Qué materiales utilizas con
frecuencia cuando resuelves problemas matematicos?, ;Cémo se resuelve un problema
matematico empleando la caja Mackinder? ;Podrias explicar tu respuesta?, ;Cuales son los
procedimientos que sigue para resolver los problemas matematicos usando la caja

Mackinder? ;Puede mencionarles?). Para que se pueda recoger los datos de informacion, se
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ha tenido que pasar por la evaluacién y el juicio de expertos; quiénes cuentan con amplia
experiencia en investigacion y en pedagogia, evaluando asi con pertinencia los instrumentos

de la presente investigacion (ver apéndice 1).

Diario de campo

Se utiliz6 este instrumento en la investigacién para que se pueda recolectar
informacion diariamente; a pesar que no tengan un formato unico, facilita los datos precisos;
ello permitird describir, analizar y valorar el desempefio del educando en su constante
aprendizaje desde su inicio, proceso y fin (Luna-Gijoén et al., 2022). Ademas, el diario de
campo es un gran instrumento que aporta informacién necesaria como las necesidades e
intereses de los educandos que son relevantes para la transformaciéon de la misma practica

educativa (Sanchez et al., 2021).

Guia de analisis fotografico

Se utiliz6 este instrumento en el estudio presente para que se pueda observar,
verificar, identificar, analizar a los protagonistas y las acciones que realizan durante las
sesiones de clase; asimismo, a través de las fotografias se podréd constatar el cumplimiento
de cada una de las categorias expuestas; recaudando asi los procesos pedagdgicos y los logros

que han obtenido los estudiantes en su aprendizaje (Jelin, 2012).

Evaluaciones

De acuerdo al contexto y a la realidad del sal6n se han realizado evaluaciones, para
que puedan ser efectuadas por los estudiantes durante el horario de clase; se han realizado 3
tipos de evaluaciones necesarias para la investigacion: la primera fue la prueba diagndstica
que permitird conocer los saberes previos de los estudiantes; la segunda son las evaluaciones
de proceso que se da por cada sesi6on y la dltima fue el de resolucién de problemas
multiplicativos y divisivos que estdn asociadas a su contexto. Las evaluaciones tomadas
tuvieron una calificacion de C hasta AD con un minimo de 8 preguntas y con un tiempo de

40 minutos, donde se monitoreo a los estudiantes en su desarrollo. (Luna-Acuiia, et al., 2023)

PROCEDIMIENTO
En la situacién actual, se evidencia atn una brecha entre los estudiantes y los

aprendizajes en las competencias que comprende el area de matematicas, aun evidenciandose
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un bajo rendimiento (MINEDU, 2019). En relacién a ello, se aplic6 como estrategia el
recurso didactico de la caja Mackinder para la comprension y desarrollo de la resolucion de
problemas multiplicativos y divisivos (Meneses-Patifio y Ardila, 2019) y de acuerdo a la
estrategia se tomé como base el procedimiento del método Pdlya para el proceso de

resolucion de problemas mateméticos (Pélya, 1997).

Para realizar la aplicacion de la estrategia se ha considerado la calendarizacion anual
que esté distribuida por bimestres que tiene un tiempo de ocho semanas. Asimismo, se disefié
un silabo en el drea de matemdtica y con la flexibilidad que demanda el curriculo nacional
de educacion primaria del MINEDU, para el logro satisfactorio de la competencia: resuelve
problemas de cantidad. Por ello, se disefi6 sesiones donde incluye el recurso didactico la caja
Mackinder con el objetivo de que puedan manipularlo durante el proceso de ensefanza-
aprendizaje; donde estd relacionada con actividades colaborativas para la adquisicién de
aprendizajes en el proceso y actividades individuales para las evaluaciones tanto de
diagndstico, de proceso y de logros obtenidos. En la primera semana se propuso la evaluacion
diagnéstica, las evaluaciones de proceso fueron dadas en cada una de las sesiones y la

evaluacion final en la octava semana.

Por lo tanto, para realizar el primer objetivo especifico de describir el funcionamiento
la caja Mackinder en la resolucion de problemas de multiplicacion y division; se realiza una
planificacion bimestral de las sesiones trabajadas durante el tiempo de investigacion. En las
sesiones propuestas se tiene en cuenta las actividades individuales y colaborativas donde se
promueve la construccion de conocimientos en la resoluciéon de problemas matemdticos de
manera autébnoma en los estudiantes teniendo en cuenta su contexto para un aprendizaje

significativo (Fig. 6).
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Figura 6.

Planificacion de sesiones

SESION DE APRENDIZAJE N°2

1. Docante de auls: Lzeth Takeshi Pajuei sanchez

2. Grado y seccion: 37 primaria

T prabiema: TonlE el

3. Titulo da la sasidn: acuerdos

de comivencia
o y respende i muliplicacian,

. .,

4. Area cumicular:

5. Duracion:

I PROPOSITO Y EVIDENCLA DE APRENDIZAJE

Lizta ds cotere AcHvaclon ds 109 ssberss previos
Luege

ol paric de
agregar. = a
multighizacién de hasta 3 cifras.

e | Asimismo, = partr de ello buscars
estategias pars resolver el
problema retador con la caja
Mackinder.

PROBOSITO
La docente les menciona el prapésio y los crterias con las cuales serdn evehuedos

Aprendsremos 8 usar s csja Mackindsr como estrategia para resolver problemas de
Estudiantes y docentes deben de cLmphr con los acusrdos 0 mutiplicacidn y con cambios
conviuentia y trabajar en squipo para un Gpti i

‘Gestiona su aprendizaje 0e manera | Capaciad: Organiza acoicnes etratapicas para slcanzar sus CRTERIES
zuténoma prendizaje Comprende la situacidn problematics planteata,

Comprande que lo planteado debe incluir por lo
T

ategiz y un procedimisnto que le permitz . Plantes ver prablemas multislicativos.

Al arobilermas multiphcativas.

les mencions que lrabajaran en souipos de 3 a d integrantes

« Asimisme,
'+ HOJAS DE REUSO + FICHAS
Proviematizacion
« PLUMONES +  PAPELOTE COM EL PROBLEMA, PROPOSITO
+  LAPIZ BORRADOR ¥ TAJADOR ¥ CRITERIOS
LAPICEROS + CAJKMACKINDER

+ SEMILLAS ¥ BASE 10

En la primera sesion, se da a conocer la caja Mackinder sobre el funcionamiento que
tiene y la utilidad al manipularlo para realizar problemas matematicos de multiplicacién con
unidades donde solo utilizan semillas que ellos disponen para poder resolver el problema,
con la finalidad de que los estudiantes vayan comprendiendo la forma de coémo utilizar el
recurso didactico (ver anexo 1). En la segunda sesién ya con mds conocimiento comienzan a
realizar problemas matematicos de multiplicacién que abarquen nimeros hasta la decena
para que los estudiantes puedan ir manipulando de manera efectiva la caja Mackinder y
haciendo uso de las semillas y/o base 10 para los nimeros més grandes. En la sesion 3; se
plantean problemas retadores que abarquen operaciones con nimeros de hasta la centena y
en la sesion 4 los problemas retadores estdn enfocados a poder resolver problemas
matemadticos de multiplicacion con niimeros de hasta la unidad de millar que esté relacionado
seglin su desempefio que especifica el MINEDU. A partir, de la sesién 5 hasta la 8, las
sesiones estan orientadas a resolver problemas matematicos de division con ayuda del recurso

didéctico de la caja Mackinder, desde la unidad hasta unidad de millar paulatinamente.
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Por ende, se utiliza el recurso didactico de la caja Mackinder para que el educando
pueda explorar manipulando el material y asi pueda experimentar y ser el protagonista de su
propio aprendizaje que le permitird desarrollar las habilidades matematicas; donde en cada
sesidon se tienen en cuenta también el procedimiento del método Polya y los procesos
didacticos para el 6ptimo aprendizaje. Por lo cual, se motiva a los estudiantes a realizar su
propio recurso didactico de la caja Mackinder utilizando materiales reciclados como cajas de

diversos tamafios y pintura para que sea mds significativo para ellos (Fig. 7).
Figura 7.

La caja Mackinder con material reciclado

Del mismo modo, en las sesiones se emplea problemas contextualizados para que
sean significativos para el estudiante, donde tengan la necesidad de utilizar el recurso
didéctico de la caja Mackinder para resolver problemas matemdticos de multiplicacién y
division de acuerdo al problema descrito y asimismo se apoyan del funcionamiento del

material diddctico para seguir los pasos necesarios al resolver el problema (Fig. 8).
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Figura 8.

Problema retador y procedimiento matemdtico.

Por consiguiente, la labor del docente es guiar el aprendizaje de los estudiantes
planificando, evaluando, retroalimentando, haciendo observaciones durante todo el proceso
de aprendizaje durante la utilizacién de la caja Mackinder para que los estudiantes puedan ir
construyendo sus propios aprendizajes. Por lo que se puede apreciar que los estudiantes,
comienzan a comprender de manera didictica y divertida el funcionamiento de la caja

Mackinder. (Fig. 9).
Figura 9.

Utilizacion de la caja Mackinder

Por otra parte, para poder analizar la efectividad de la caja Mackinder como recurso

para la resolucion de problemas de multiplicacién y division; se hizo uso las herramientas de
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diario de campo y ficha de observacion donde se utilizé de manera efectiva. A través del

diario de campo se escribi6 a detalle todo el proceso de aprendizaje por cada sesion (Fig. 10).
Figura 10.

Diario de campo sesion N° 1

[DIARIO DE CAMPO N° 01

Nombre de la actividad: “Aprendemos a resolver problemas multiplicativos
con la caja Mackinder I

Fecha: 27/10/2023

Hora de inicio: 11:30 p.m. Hora de finalizacion: 1:00 p.m

. REGISTRO DE LA OBSERVACION:

La Miss Saluda a sus estudiantes y les pregunta a sus nifios ;cdmo estdn? A lo que ellos
responden que bien y Denzel le pregunta a la Miss: ;Qué clase haremos hoy? Y la docente les
indica que tendrdn una clase muy divertida y saca la caja Mackinder y se los muestra a sus
estudiantes para que lo vean detenidamente; luego la Miss les pregunta a sus estudiantes ; Qué
creen que es? ;Qué caracteristicas tiene? ;Para qué creen que servird? A lo que sus estudiantes
mencionan gue es una caja con varias cajitas pequefias y una grande: Isabella menciona que
puede servir para contar y otros mencionaban para jugar y realizar cambios en la caja, etc.
Después, la Miss les menciona que la caja que les estd mostrando se llama “caja Mackinder” y
que a través de su uso aprenderdn a multiplicar; por lo cual el propésito que iban a realizar serd

aprender a resolver problemas multiplicativos con la caja Mackinder y que para ello tenfan que

Se elaboraron 8 diarios de campo, uno por cada sesion para que quede registrado de
manera escrita los aciertos y desaciertos del proceso de aprendizaje de los estudiantes en
relacion a la resolucién de problemas de multipicacion division; donde también se hizo una
reflexion y compromiso para mejorar algunos aspectos en la siguiente clase. Ademas, en cada
sesion se hizo uso también de la ficha de observacion, para que se pueda especificar el avance
por clase de cada uno de los estudiantes y se pueda ir apreciando la efectividad de la caja

Mackinder con relacién a la resolucién de problemas de multiplicacion y division (Fig. 11).
Figura 11.

Guia de observacion sesion N°1
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SESION 1 CRITERIOS A ANALIZAR (Aspectos a observar)
El estudiante comprende en H Esmdl%mte tcermode leces Elestudiante resuelve el problema El estudiante comunica a sus
. Mackinder para empezar a —— - ”
e 5 problema y empieza buscando ~ . | con el material didactico y empiza a compaileros sus respuestas y
N Estudiantes = resolver el problema multiplicativo » - -
estrategias para resolverlo divisi realizar la parte simbolica comparte las formas de resolucion
o divisivo
Registro de la ebservacicn Registro de la obseivacion Regisiro de la observacion Registro de la observacion
Estudiante 1 Por ser la sesion N°1 se le complicé |Empieza a explorar el material con | Demord un poco pasar la parte Con deficiencias llegé a comunicar la
1 studante comprender el problema problemas de multiplicacion faciles | grafica a la simbolica, pero lo logro resolucion del problema
Estudiante 2 Leyendo y haciendose preguntas  |Empieza a explorar el material con | Con ayuda de la caja Mackind: Logro icar su resohucion del
2 studane comprendi6 el problema problemas de multiplicacion faciles logré pasar a la parte simbélica problema y la motivacion
Estudiante 3 A través de constantes preguntas  |Empieza a explorar el material con | Con entusiasmo logré pasar a la Comunicé la resolucion del problema
3 logrd comprender el problema  |problemas de multiplicacion faciles parte simbélica con la caja Mackinder
i Por ser la sesion N°1 se le complico [Empieza a explorar el material con | Demord un poco pasar la parte Logro comunicar su resolucion del
4 stdante comprender el problema problemas de multiplicacion faciles | grafica a la simbélica, pero lo logro problema
" . . . Estuvo mofvado a pasar a la parte .
SRS L:yendoyhac.{endos: preguntas  (Empieza a eprra_r e_l matmal con | Grbslica porque antes explaré b A pe_sa'r que s le ilﬂf;ulta hablar
5 comprendié ¢l problema problemas de multiplicacion faciles caja Mackinder comunic su resolucion del problema
o a3 v ow A través de constantes preguntas |Empieza a explorar ¢l material con | Con entusiasmo logrd pasar a la Logro comunicar su resolucion del
6 logré comprender ¢l problema  [problemas de multiplicacion faciles parte simbolica problema y la motivacién
Estudiante 7 A través de constantes preguntas |Empieza a explorar el material con | Con entusiasmo logro pasar a la Logré comunicar su resofucion del
7 logré comprender el problema  |problemas de multiplicacion faciles parte simbalica problema y la motivacion
Estudiante 8 Leyendo y haciendose preguntas  |[Empieza a explorar el material con [ Con ayuda de la caja Mackinder A pesar que se le dificulta hablar
8 e comprendi6 el problema problemas de multiplicacion faciles |  logré pasar a la parte simbélica comumic 6 su resolucion del problema
: . Estuvo motivad la parts = -
" A través de constantes preguntas |Empieza a explorar el material con ? Bmﬂ adoapasara’a p’ € | Comunics la resohucisn del problema
Estudiante 9 5 o m o w gs w simbolica porque antes explord la = =
o logré comprender el problema  |problemas de multiplicacion faciles caja Mackind con la cajp Mackinder
BRSO Por ser la sesion N°1 se le complico |[Empieza a explorar el material con | Demord un poco pasar la parte Comunico la resolucion del problema
10 < comprender el problema problemas de multiplicacion faciles | grafica a la simbélica, pero lo logro con la caja Mackinder

Por dltimo, para evaluar el impacto de la caja Mackinder como recurso en el

rendimiento académico de los estudiantes en términos de habilidades de resolucién de

problemas de multiplicacién y divisién, se ha tomado en cuenta tomar pruebas de

diagnéstico, de proceso y de logro final. En la prueba de diagndstico que se dio a los

estudiantes se pudo observar el desconocimiento de cémo resolver un problema matematico

de multiplicacién y division con ayuda de la caja Mackinder por la mayoria de los estudiantes

ya que 9 de 10 estudiantes obtuvieron una C (Fig. 12).

Figura 12.

Evaluacion diagnostica
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Pero, a través de las sesiones de clase que estaban orientadas al aprendizaje de
resolucion de problemas matemdticos de multiplicacién y divisién con ayuda del recurso
didéctico de la caja Mackinder, se pudo apreciar que en las pruebas posteriores de proceso
hay mejoras continuas por cada uno de los estudiantes, que motivados empezaban a resolver

los problemas matematicos (Fig. 13).
Figura 13.

Prueba de proceso sesion N°3

Asimismo, los estudiantes resuelven los problemas multiplicativos y divisivos con
ayuda de la caja Mackinder colocando semillas en caso sean unidades y utilizando la base 10
para las decenas, centenas y decenas de millar en caso sea requerido. Al aplicar la estrategia
y los procedimientos para la resolucién de problemas, permiti6 a los estudiantes comprender
mejor el problema y asi tener la capacidad de representarlo de manera grafica y simbolica

(Fig. 14).
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Figura 14.

Representacion grdfica y simbdlica.
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A través, de la planificacion y ejecucion de las sesiones teniendo en cuenta cada uno
de los procedimientos permitié la evaluacién de los logros en la competencia resuelve
problemas de cantidad; donde ademads se obtuvieron logros significativos en la resolucién de
problemas multiplicativos y divisivos gracias a los materiales utilizados, ya que se pudo

observar los progresos y deficiencias en cada uno de los estudiantes (Fig. 15).
Figura 15.

Resolviendo problemas multiplicativos y divisivos.
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Por ultimo, para evaluar los logros obtenidos durante las 8 sesiones se realizé una
evaluacion final que constaba de 8 preguntas entre ellas, 4 de problemas de multiplicacién y
4 de division, donde se observd un avance y logro significativo, ya que los 10 estudiantes
rindieron la prueba satisfactoriamente obteniendo resultados de logros alcanzados A 'y logros

destacados AD (Fig. 16).
Figura 16.

Evaluacion final
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ANALISIS Y DISCUSION

Por consiguiente, se pasard a analizar la siguiente tabla donde se triangulan la
informacion obtenida por los instrumentos con relacion en la competencia resuelve

problemas de cantidad (MINEDU, 2016).

Estrategia del recurso didactico de la caja Mackinder

En la primera tabla se presenta, la utilizacioén y funcionamiento del recurso didéctico
de la caja Mackinder (Alvarez y Cedeiio, 2019). Al tener en cuenta, que los estudiantes
motivados mencionan que con la ayuda de la caja Mackinder pueden resolver problemas
matematicos de multiplicacion y division. Gracias a este tipo de recursos didacticos los
estudiantes se motivan a resolver problemas de multiplicacion y division de manera divertida

porque aprenden jugando y manipulando el material concreto (Pefia, 2020).

Tabla 1.

Competencia: Resuelve problemas de cantidad

Capacidad:
e Traduce cantidades a expresiones numéricas
e Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo

Guia de analisis ) . Categoria
. Diario de campo Guia de entrevista
fotogréfico emergente

A través de constantes
Se les pregunta a los
preguntas, motivo a los
estudiantes (qué
estudiantes a hacer uso
recurso se puede usar
de un recurso didéctico . _
para realizar problemas Presentacién

llamado  “La  caja
de multiplicacion y de la caja
Mackinder” para
divisién? Mackinder.
resolver problemas
Podemos usar la caja
matematicos de
o Mackinder y semillas o
multiplicacién y

base 10. (Nifios)
divisién
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7 su propia

Se incentiva que los

estudiantes con los
materiales que se pidid
un dia anterior realicen
caja
Mackinder, y puedan

realizar de acuerdo su

gusto. Para ello, les
muestro una  como
ejemplo.

Durante la  sesi6n
' siempre se estd guiando
a los estudiantes para
d que en la multiplicacién
¥ puedan  hacer uso
| primero de las cajas
pequefias, luego colocar
el resultado en la caja
general y contabilizarlo

para saber el resultado.

Qué divertido es crear
tu propia caja
Mackinder, la Miss nos
dijo que es importante
colocar todas las cajitas
pequefias y la grande
que tiene la caja
Mackinder para poder
resolver problemas
matematicos. (Nifio: 1)
Para  resolver una
multiplicacion,
tenemos que iniciar con
las cajas pequefias y
poner la cantidad que
nos da el problema,
luego lo pasaremos a la
caja central y sumamos
el resultado (Nifio: 2).
Es mas divertido y facil
resolver una
multiplicacién con la
caja Mackinder (Nifio:

3).

Realizacion de
la caja

Mackinder

Uso de la caja
Mackinder al
resolver una

multiplicacién
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Para resolver una

division con la caja
Durante la sesidn, se les
Mackinder, iniciaremos
guia los estudiantes para
: colocando la cantidad
que en la division
que nos da el problema
puedan  hacer  uso ‘ Uso de la caja
en la caja central y
primero de la caja Mackinder al
luego lo dividiremos en
general, luego repartan _ resolver una
partes iguales en las
la cantidad en las cajas ‘ division.
] cajas pequefias (Nina:
pequefias y finalmente D
contabilicen el

Es mas facil resolver

A

resultado. o .
una divisién con la caja

Mackinder (Nina: 2).

Teniendo en cuenta la tabla anterior, se puede apreciar que al incentivar a los
estudiantes a realizar una caja Mackinder usando sus propios medios y materiales se vuelve
mas significativo para ellos, donde se les muestra un modelo y se les explica las
comparticiones que el material debe de tener; durante este proceso se mostrd el entusiasmo
de los estudiantes por realizar aquella actividad generando asi la motivaciéon en ellos;
tomando en cuenta que Montessori menciona que el material concreto es fundamental en los
estudiantes para que puedan aprender operaciones concretas segun su edad, porque mejor se

aprende haciendo (Espinoza, 2022).

En las sesiones, los estudiantes mostraron interés al plantearse el reto de resolver
problemas de multiplicacién y divisién con apoyo de la caja Mackinder y las semillas o base
10 que tenfan para contabilizar, ello lo realizaron en equipo donde se motivaron a explorar y
trabajar de manera asertiva para el cumplimiento de la tarea encomendada. Por lo cual, se
puede confirmar que el trabajo colaborativo motiva y enriquece el aprendizaje de los
estudiantes, porque hacen uso de sus saberes previos y lo comparten con sus compaieros
incentivando las habilidades sociales, mejorando la retencién de nuevos conocimientos y

fomentando un entorno de mayor confianza (Vygotsky, 1978).
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Durante las cuatro primeras sesiones, que estaban orientadas a resolver problemas
multiplicativos con apoyo de la caja Mackinder se observé que los estudiantes a través de la
exploraciéon y manipulaciéon del recurso didictico lograron resolver operaciones de
multiplicaciéon de manera didactica y divertida, donde ademds comprenden el porqué del
resultado sin tener que aprenderlo de manera memoristica sino comprendiendo cada una de
las operaciones de manera concreta. Por ende, Mosquera (2022) menciona que las
operaciones bdsicas son mejor aprendidas y fortalecidas cuando el docente realiza estrategias

lidicas incorporando material did4ctico en el proceso de aprendizaje.

Durante las ultimas 4 sesiones, estaban orientadas a resolver problemas de division
con apoyo de la caja Mackinder donde se evidencidé que ya con mayor conocimiento lo
estudiantes, trabajaban en grupo e iban manipulando el material utilizdndolo de manera
correcta para que puedan hallar el resultado de una divisién, donde ademads utilizaban
material de base 10 para representar sus resultados. Por lo cual, se afirma que el uso de
materiales concretos favorece al desarrollo del aprendizaje en habilidades matematicas,
donde la caja Mackinder es un material que favorece a la resolucién de problemas de
multiplicacién y division (Pérez, 2022), ya que durante el proceso los estudiantes iban
comprendiendo mejor el funcionamiento de caja Mackinder y la facilidad de resolver

diversos problemas matemadticos relacionado con las operaciones bésicas.

Resolucion de problemas matematicos

A continuacién, se presenta la segunda tabla sobre resolucién de problemas
matematicos que tiene como inicio la comprension del problema en su totalidad para poder
analizar la efectividad del recurso diddctico (Pdlya, 1997). Donde teniendo en cuenta el
procedimiento para resolver un problema, el estudiante podra identificar los datos y asi poder
obtener informacion, que lo llevard a buscar estrategias para poder resolverlo de manera
eficiente (Gomez y Guzman, 2022). Es aqui donde el estudiante propone algunas estrategias
y hace uso de sus saberes previos para poder utilizar la caja Mackinder y resolver problemas

matematicos de multiplicacién y divisién (Alvarez y Rodriguez, 2019).
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Tabla 2.

Competencia: Resuelve problemas de cantidad

Capacidad:

e Traduce cantidades a expresiones numéricas

e Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo

Guia de andlisis L
Diario de campo

fotografico
Al inicio de la sesidn se
?mpdlbﬂb
FIRERNRS atane e .
/,1g:fm 0, T2 el s les explica que para

resolver un problema

| -

Sr——— T
- Dusin,d ghl i)
- Epas ol phaqf opan b minlego) algunos pasos que son

- \'m}.m I nul‘uab
necesarios.

Se les hace constantes

tienen que  seguir

' h’_h"mﬁ"ﬁ gmi‘.w _{hefy preguntas, una de ellas

Sidery lon dian de fa
., BT vomds: Au.
derpgter 4 W fewmg e ts  que tenemos que hacer

?ph frardi Qo asiama

>

es: (Qué es lo primero

para  resolver  un

problema?

i Se les hace constantes

preguntas, una de ellas

es: (Luego de
comprender el
problema, qué
realizamos?

Guia de entrevista

Los problemas
matematicos se
resuelven a través de
procedimientos (Nifia

).

Primero
comprendemos el
problema, donde

tenemos que hacerle
preguntas al problema
y asi obtener
informacién y lo que
nos pide (Nifio: 4)

Segundo buscamos un
plan o una estrategia
donde utilizamos la
caja Mackinder con las
semillas, o también la

base 10 si son numeros

grandes (nifia: 3).

Categoria

emergente

Siguen el
método

Pélya

Siguiendo
los pasos
para resolver
un problema

matematico.

Siguiendo
los pasos
para resolver
un problema

matematico.
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Tercero realizamos el

Se les felicita a los ‘ Siguiendo
plan o la estrategia, que

estudiantes y se les los  pasos
lo haremos con ayuda

menciona que ahora el para resolver
de la caja Mackinder

plan que han pensado un problema
para  resolver el

deben ejecutarlo. matematico.
problema (Nifio: 5).

Por altimo,
Al final, se les pide a
verificamos la solucién
sus estudiantes que Pasos para
) para estar seguros que
| comuniquen sus resolver un
o~ lo hicimos bien y lo
| respuestas y compartan . problema
compartimos con
- sus diferentes formas matematico.
nuestros companeros.

(Nifo: 6)

. de resolverlo.

Asimismo, se va

analizando los La Miss en todo

Anadlisis de
resultados y haciendo momento, nos hace |

0s
apuntes en la guia de preguntas y va o

) . procedimien

observaciones para que revisando nuestro

tos y
pueda ir analizando el avance en grupo y

resultados.
avance de los propio. (Nifio:7)

estudiantes.

En este parte, se puede observar que los estudiantes a raiz de las sesiones comienzan
a comprender el procedimiento que se debe hacer uso para resolver un problema matematico,
ya que no basta con solo saber el funcionamiento del material concreto; sino que también
tienen que aprender a utilizar procedimientos; entre estos procedimientos en el trabajo
investigativo se llevé a cabo el método Pdlya que favorecié a tener una guia para que los

estudiantes puedan cumplir el reto de resolver problemas (Polya, 1997).

En las sesiones se observd que los estudiantes, comenzaban siempre leyendo y

haciéndose preguntas asimismo para comprender el problema, porque comprendieron que es
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una de las partes mds importantes, luego en equipos trazaban un plan donde adquirian los
materiales necesarios para comenzar a resolver el problema, a continuacion los estudiantes
ejecutaban el plan donde con apoyo de la caja Mackinder comenzaban a ubicar las cantidades
y finalmente en equipo examinaban la solucién obtenida y comunicaban sus resultados. Por
lo cual, se evidencio un avance en los estudiantes al llevar un orden y proceso en sus
actividades, haciendo que vallan mejorando en la comprensién de problemas mateméaticos

(Karlina,2022).

Todo ello, lo lograron paulatinamente dado que, en la primera y segunda sesion, se
les dificulto trabajar en equipo porque no estaban acostumbrados a compartir materiales y a
ponerse de acuerdo para resolver un problema, asimismo en la primera sesion estaban
comenzando a explorar el material por lo cual se les dificultaba un poco analizar bien el
problema y plantearlo en la caja Mackinder. Sin embargo, a pesar que se demoraron un poco
lograron realizar, las actividades planteadas para la sesion 1 y en la sesion 2. A partir de la
sesion 3, los estudiantes comenzaron a ya ejecutar un procedimiento claro y dando
oportunidad a que todos sus compafieros sean participes de la resolucién de problemas,
observiandose mejores resultados tanto en la parte concreta como simbdlica. Por ende, se
pudo evidenciar que el trabajo en equipo y hacer uso del material didé4ctico fue efectivo para
resolver problemas matemdticos e incluso para generar habilidades sociales (Alvarez y

Cedeiio, 2019).

Por lo cual, se puede decir que los estudiantes lograron identificar estrategias para
resolver problemas matemaéticos a través del recurso didactico que es la caja Mackinder e
implementos extras que los ayudan a contabilizar como: las semillas y base 10. Asimismo,
hicieron uso de los procedimientos del método Pdlya para poder iniciar a resolver un
problema matemadtico de manera idénea; donde se evidencia que los estudiantes en su
totalidad saben como iniciar a resolver un problema matemadtico sin saltearse para obtener
mejores resultados en la resoluciéon de problemas con multiplicacién y division que esta
vinculado con las operaciones bdsicas en la competencia resuelve problemas de cantidad

(MINEDU, 2016).
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Resuelve problemas de cantidad

Por ultimo, se presenta la tabla 3 de los logros de aprendizaje teniendo en cuenta los

procesos didacticos del drea de matematicas, y donde inician de lo concreto, lo pasan a lo

grafico y finalmente al simbdlico expresando en numeros el problema retador. En este

capitulo, los educandos resuelven problemas con multiplicaciéon y divisién, permitiendo

observar sus aciertos y desaciertos (Burbano-Pantoja et al., 2021). Cabe recalcar, que como

docente en este procedimiento, se estd como mediadora evaluando, retroalimentando y

guiando el aprendizaje de los estudiantes. De este modo, los estudiantes se vuelven

protagonistas de su aprendizaje desarrollindose de manera auténoma a través de la estrategia

dada, permitiendo la autoevaluacion y el pensamiento critico y reflexivo (Beltran-Pellicer y

Alsina, 2022).

Competencia: Resuelve problemas de cantidad

Capacidad:

e Traduce cantidades a expresiones numéricas

e Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo

Guia de andlisis
Diario de campo

fotografico

evaldla a  sus
" estudiantes de manera
formativa, desde el

M\ inicio has el final.

'A Se les felicita a los

{ )
estudiantes, por mostrar
el resultado de sus

- problemas de manera

Guia de entrevista

Con ayuda de la caja
Mackinder logré
resolver los problemas
de multiplicacién y
divisién que lo hicimos
de manera divertida con

mi equipo (Nifio).

Foto de la resolucién del
problema multiplicativo
en el material concreto
los

realizado por

estudiantes.

Categoria
emergente
Resuelve

problemas

multiplicativ
0s y
divisivos con
la ayuda de
la caja

Mackinder

Representaci

7

on con
material

concreto.
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concreta y se les evalia
en equipo.

Se les felicita a los
estudiantes, por mostrar
el resultado de sus
problemas de manera
concreta y se les evalia
en equipo.

Durante la sesion, para
evaluarlos se pide la
de

participacion los

estudiantes, para que
realicen la parte grafica
y simbdlica en la pizarra
de un problema dado,
comunicando el
procedimiento que

siguid para resolverlo.

Durante la parte final de

- la sesién, se les da una

ficha a cada estudiante
para que lo resuelvan de
manera individual y ver
el avance que han tenido

en esa sesion.

Foto de la resolucion del
problema divisivo en el
material concreto

realizado por los

estudiantes.

Yo puedo realizarlo,
dibujo la caja Mackinder
y las decenas y unidades

en la parte gréfica. Al

final, realiz6 la
multiplicacién 0
division segin el

problema (Nifa: 2)

Los estudiantes en sus
fichas resuelven otros
problemas
multiplicativos y
divisivos
individualmente
verificando cada una de
sus estrategias para ver
sus aciertos y errores.
Para resolver un

problema multiplicativo

y divisivo usaré la caja

Representaci

z

on con
material

concreto.

Representaci
on gréfica y

simbdlica.

Logra
resolver
otros
problemas
multiplicativ
0s y
divisivos
empleando
la caja

Mackinder
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Antes de concluir la
clase, se les hace
preguntas meta
cognitivas a los
estudiantes para evaluar
sus procedimientos y asi
como docentes mejorar

la practica pedagdgica

Para finalizar, las

sesiones se les entrega a

" los estudiantes una

evaluacion final y ver el
avance general que han
tenido durante todas las

sesiones.

Al concluir el trabajo de
investigacion, se elabord
una tabla de
evaluaciones para ver el
avance que han ido
teniendo los estudiantes

de la sesion 1 a la 8.

(pag. 67)

Mackinder y asi hallaré
el resultado de manera
facil (Nifio: 7).

Me siento emocionado y
feliz, porque jugando he
aprendido a resolver
problemas
multiplicativos y
divisivos y me parecio
mds ficil, ahora ya sé
resolver problemas de
divisioén y
multiplicacion (Nifio: 3).
Resuelven su evaluacion
final de manera asertiva,
observando la
ampliaciéon  de  sus
conocimientos en la
resolucion de problemas
multiplicativos y

divisivos.

Se aprecié que se logrd
el objetivo planteado,

donde los estudiantes

lograron resolver
problemas de
multiplicacién y
division.

Motivacion
al usar la
estrategia de
la caja

Mackinder.

Logros de

aprendizajes.

Logros de

aprendizajes.
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En este aparatado, se puede observar los logros que han ido teniendo los estudiantes
a raiz de todo el proceso de las 8 sesiones; donde comenzaron a resolver problemas de
multiplicacién y divisién dando los resultados de manera concreto como se puede ver en la
guia fotogrifica. Ademads, lograron en pasar los resultados a la parte grifica y finalmente a
la simbdlica donde hacen uso de las operaciones para su pronta respuesta logrando asi la
comprension del problema en su totalidad. Por lo cual, se puede evidenciar que los trabajos
y evaluaciones del trabajo en equipo lo lograron de manera satisfactoria y de acuerdo a su

desempefio como nos dice el MINEDU (2016).

Asimismo, de manera individual los estudiantes por cada sesion realizaron
evaluaciones, donde se observé una gran diferencia de la evaluacién diagnostica a la
evaluacion final. En la evaluacién diagnostica, 9 de 10 estudiantes obtuvieron resultados de
C, donde se evidenci6 que no comprendian los problemas multiplicativos y divisivos, ya que
estaban acostumbrados a realizar solo las operaciones de manera memoristica. A pesar de
que un estudiante tuvo B que es una etapa de proceso, resolvid la evaluaciéon de manera

memoristica sin entender el porqué de su resultado.

En la sesiéon 1, 7 de 10 estudiantes logaron ubicarse en una etapa de proceso
comprendiendo mejor la forma de resolver un problema sin tener que aprenderse de manera
memorfstica la multiplicacion y division, aunque 3 aun se ubican en una etapa de inicio C,
se comenzo a observar en ellos motivacion por aprender. A partir de la sesion 2, ya 7 de 10
estudiantes se ubican por la etapa de proceso B, y 3 en un logro esperando; observando asi
un logro significativo en un rango de dos semanas. Asi paulatinamente, se fue evidenciando
los logros de manera significativa de los estudiantes, donde se observo en la evaluacion final,
ya que 8 de los 10 estudiantes obtuvieron un logro destacado AD y 2 de 10 estudiantes
lograron llegar al logro esperado A, aunque no llegaron al logro destacado se observé en ellos
un cambio de actitud a la hora de resolver problemas matemaéticos, ya que se mostraban con
mayor seguridad porque conocian los procedimientos para resolver problemas mateméticos
y hacian uso de un material para estar seguros de su respuesta. Por lo cual se puede apreciar,
que los estudiantes estdn logrando el desempefio indicado para ellos de acuerdo a la

competencia de matemaética que es resolver problemas (Beltran-Pellicer y Alsina, 2022)
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Finalmente, se puede apreciar en las acciones de los estudiantes los logros de
aprendizaje, ya que se refleja la integracion del conjunto de conocimientos, habilidades y
capacidades al resolver problemas multiplicativos y divisivos durante el proceso de
ensefianza-aprendizaje usando la estrategia de la caja Mackinder y los procedimientos
necesarios (Alvarez y Rodriguez, 2019). Donde se demuestra, un avance significativo en la
comprension y desarrollo de la resolucion de problemas matematicos que estd asociado a la

competencia resuelve problemas de cantidad del drea de matematica (MINEDU, 2016).
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CONCLUSION

A partir de la sistematizacién de experiencias he podido planificar, organizar y
ejecutar las actividades determinadas para identificar aciertos y falencias dentro de mi
practica pedagdgica; llevando a la autocritica, autoevaluacién y autorreflexién mi propia
préctica; para asi buscar y mejorar las estrategias impartidas. Es asi como el presente trabajo
de investigacién ha tenido como objetivo analizar y documentar el uso efectivo de la caja
Mackinder como recurso didictico para mejorar la comprensién y el desempefio en la
resoluciéon de problemas matemdticos de multiplicacién y division en estudiantes de
educacion primaria; especificamente, el primero es describir el funcionamiento del recurso
didéctico de la caja Mackinder para la resolucion de problemas de multiplicacion y division,
luego analizar la efectividad de la caja Mackinder como recurso para la resolucién de
problemas de multiplicacion y division y finalmente, evaluar el impacto del uso de la caja
Mackinder como recurso en el rendimiento académico de los estudiantes del tercer grado de
educacion primaria de una institucion educativa privada de Lima Norte de habilidades de
resolucion de problemas de multiplicacién y division. Teniendo presente ello, se puede
corroborar las numerosas ventajas que hay al utilizar recursos didacticos como la caja

Mackinder para el aprendizaje de contenidos matemaéticos.

La resolucion de problemas multiplicativos y divisivos ha sido durante mucho tiempo
causa de la desidia de los estudiantes en el drea de matemaéticas por la carencia de recursos
did4cticas en las précticas del docente. Es por ello, que al utilizar recursos didacticos como
la caja Mackinder en la resolucion de problemas matemaéticos de multiplicacion y division;
y seguir los procedimientos de manera adecuada se ha podido evidenciar mejores resultados
tanto en la parte cognitiva como emocional del estudiante. Dado que, al trabajar en equipo se
han enriquecido de diversos conocimientos de las cuales cada estudiante trae consigo y
ademds han generado habilidades sociales necesarias para un buen desempeiio, asimos se ha
evidenciado que los estudiantes mostraban mayor seguridad y motivacion al resolver un
problema gracias al recurso diddctico. Por lo tanto, se sugiere que los docentes busquen
estrategias diddcticas de acuerdo a las necesidades de los estudiantes y apliquen un
procedimiento adecuado para que los estudiantes logren resolver problemas matemaéticos de

manera significativa.
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Por ende, durante la aplicacion del recurso didactico de la caja Mackinder para el
aprendizaje de resolucion de problemas de multiplicacién y division, ha desarrollado en los
estudiantes un pensamiento critico y reflexivo, ya que gracias a este recurso los estudiantes
han construido sus aprendizajes de manera auténoma siendo los actores principales; mientras
que el rol como docente ha sido de mediador y retroalimentador en todo momento para llegar
a los resultados esperados; donde se debe hacer uso de herramientas de observacion para ir
analizando los resultados y mejorando en cada sesién para el 6ptimo aprendizaje de los
estudiantes. Por lo cual, se recomienda aplicar el recurso didactico de la caja Mackinder en
la resolucién de problemas multiplicativos y divisivos en estudiantes de primaria para su

mejor comprension.

Finalmente, es fundamental valorar los logros obtenidos de los aprendizajes de los
estudiantes, ya que va a contribuir a que los estudiantes y el docente tenga conocimiento de
del avance académico; a su vez es indispensable la retroalimentacion por parte del docente
en cada sesion de aprendizaje, para que los estudiantes puedan autoevaluarse y
autoreflexionar de su propio aprendizaje y de esta manera lograr el manejo de las
competencias de la EBR. Por ende, se puede afirmar que gracias a las evaluaciones semanales
tanto en equipo como individuales se pudo comprobar que 8 de 10 estudiantes lograron
comprender en su totalidad la forma de resolver problemas matemaéticos de multiplicacién y
division. Por ello, se aconseja una evaluacion formativa y una retroalimentacién adecuada en

todo momento de la sesion para el logro de aprendizajes significativos.
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APENDICES

Apéndice 1: guia de entrevista semiestructurada para los estudiantes (instrumento).

Objetivos de la Investigacion

Analizar y documentar el uso
efectivo de la caja Mackinder
como recurso diddctico para
mejorar la comprensién y el
desempefio en la resolucion de
problemas mateméticos de
multiplicacién y divisién en
educacién

estudiantes de

primaria.

Objetivos

especificos

Describir el
funcionamiento de la caja
Mackinder  para la
resolucién de problemas
de  multiplicaciéon y

division.

Analizar la efectividad
de la caja Mackinder
como recurso para la

resolucién de problemas
de multiplicacién y

division.

Categorias o
conceptos de

investigacion

Categoria:
La caja Mackinder
COMO recurso

didactico

Subcategoria:
Funcionamiento de

la caja Mackinder

Categoria:
Resolucién de
problemas

matematicos.

Subcategoria:

Preguntas

(Consideras que son importantes las
partes de la caja Mackinder? ;Por
qué? Fundamenta su respuesta.
(Como se utiliza la caja Mackinder
para resolver problemas
matematicos de multiplicacién?
(Puedes detallar tu respuesta?
(Coémo se utiliza la caja Mackinder

para resolver problemas

matemdticos de division? ;Podrias
explicar tu respuesta?

(Qué materiales utilizas con
frecuencia cuando resuelves
problemas matematicos?

(Coémo se resuelve un problema
matemdatico empleando la caja
Mackinder? ;Podrias explicar tu
respuesta?

(Cudles son los procedimientos que

sigue para resolver los problemas
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Evaluar el impacto del uso
de la caja Mackinder como
recurso en el rendimiento
académico de los
estudiantes en habilidades
de resolucién de problemas
de multiplicacién y

division.

Desarrollo y
ejecucion de
problemas

multiplicativos y

divisivos.
Categorfa:
La competencia

resuelve  problemas

de cantidad.

Subcategoria:

Resuelve problemas

multiplicativos.
Resuelve problemas

divisivos.

matemdticos usando la caja

Mackinder? ;Puede mencionarles?

(Co6mo te sientes usando la caja Mackinder
para resolver problemas de multiplicacién
y divisién? ;Podrias explicar tu respuesta?
(De qué manera te ayudé la caja
Mackinder en la resolucién de problemas
multiplicativos 'y divisivos? ;Podrias
explicarlo?

(Recomendaria a otros compafieros usar la
caja de Mackinder para resolver los
problemas matematicos? Detalla tu
respuesta
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ANEXOS

SESION DE APRENDIZAJE N°1

1. Institucion Educativa:

I.LE.P. Mi dulce Jesus

2. Docente de aula:

Lizeth Takeshi Pajuelo Sanchez

3. Grado y seccion:

3° primaria

4. Titulo de la sesion:

I

Aprendemos a resolver problemas multiplicativos con la caja Mackinder

5. Area curricular:

Matematica

6. Duracion:

120 minutos

FECHA: 02/10/23

II. PROPOSITO Y EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

RESUELVE
PROBLEMAS DE
CANTIDAD.

e Traduce
cantidades a
expresiones
numéricas.

e Usa estrategias y
procedimientos de
estimacion y
calculo.

Relaciona los datos de problema
retador a expresiones numéricas, a
partir de las funciones de agregar,
agrupar en la multiplicacién de hasta 2

cifras.

Asimismo, a partir de ello buscard
estrategias para resolver el problema
retador con la caja Mackinder.

Lista de cotejo

Resolver

problemas
multiplicativas con ayuda
de la caja Mackinder.
Completar la ficha

Enfoque de orientacién al bien comiin

T N

Gestiona su aprendizaje de manera auténoma

Estudiantes y docentes deben de cumplir con los
acuerdos de convivencia y trabajar en equipo para un
6ptimo aprendizaje.

Capacidad: Organiza acciones estratégicas para alcanzar

sus metas de aprendizaje

Desempeiio: Comprende que lo planteado debe incluir

por lo menos una estrategia y un procedimiento que le
ermita alcanzar la tarea.
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HOJAS DE REUSO e FICHAS
PLUMONES e PAPELOTE CON EL PROPOSITO, PROBLEMA
LAPIZ, BORRADOR Y TAJADOR Y CRITERIOS.
LAPICEROS e CAJAMCKINDER
e SEMILLAS

En el salon de clases

Motivacion inicial:
La docente saluda los alumnos y les menciona los acuerdos de convivencia.

Luego, la docente saca la caja Mackinder y se los muestra para que puedan observarlo y responder

algunas preguntas que se haran luego.

Activacién de los saberes previos
Luego la docente les comienza a realizar las siguientes preguntas con la técnica (lluvia de ideas):

;Qué observan?

;Cuantas cajas ven?

;Todas las cajas son iguales?

;Para qué creen que sirven esas cajas?

;Seran ttiles para resolver algtn tipo de problema?

;Qué tipo de operaciones se podran resolver con ese material?
;Qué clase tendremos el dia de hoy?

(Nos servira para realizar multiplicaciones?

;Qué otras operaciones se podran realizar?, etc.

PROPOSITO
La docente les menciona el propésito y los criterios con los cuales seran evaluados
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Aprenderemos a usar la caja Mackinder como estrategia para resolver problemas de

multiplicacion.
CRITERIOS
. Comprende la situacién problematica planteada.
. Plantea estrategias para resolver problemas multiplicativos.
. Aplica su estrategia para resolver problemas multiplicativos.
. Verifica su respuesta.

e Asimismo, les menciona que trabajaran en equipo de 2 integrantes,
Problematizacién

Carlos compra 8 canicas por dia; si compra los 6 dias de la semana ;cuantas
canicas tendra en total?

En el salon de clases

Gestion y acompaiiamiento:

e Comprension del problema:
COMPRESION DEL PROBLEMA

La docente los ayuda a comprender el problema haciéndoles las siguientes preguntas: ;De qué trata el
problema? ;Cémo podemos comprender el problema?, ;Qué datos nos brinda el problema?, ;Qué nos pide el
problema? ;Cudntas canicas compra Carlos? ;Cudntos dias compré?

e Busqueday ejecucion de estrategias:

DISENAR DEL PLAN
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Luego les pide a sus estudiantes que comiencen a buscar una estrategia a través del material concreto para
resolver el problema y posteriormente les presenta la caja Mackinder para que puedan trabajarlo de manera
grupal y deja que manipulen y encuentren la forma de resolver un problema multiplicativo.

SEGUIDAMENTE LES PRESENTA LAS SIGUENTES FORMAS DE RESOLVER UNA
MULTIPLICACION

5X5

e Luego les explica brevemente sobre cdmo se trabaja en la caja Mackinder la multiplicacién

e A continuacidn, los estudiantes trataran de buscar una solucién del problema con ayuda de
la caja Mackinder en grupos de 2 estudiantes. La docente a través de constantes preguntas
guia su estrategia de encontrar una solucién al problema multiplicativo. Preguntas como:
(Qué te pide hallar? ;Cémo podrias representarlo en el material? ;Qué material
necesitaras? ;Los dias seran las cajitas o las semillitas? ;las canicas seran los chapitas o las
semillitas?

EJECUCION DEL PLAN

e (Cada uno de las cajitas representara los dias.
e (Cada semilla representara las canicas.
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Socializacion de representaciones:

Aqui los estudiantes compararan su forma de resolucidon e intercambiaran estrategias para ver si llegaron a
los resultados esperados. Luego a partir de una pequeiia escenificacion se realiza el problema para que los
estudiantes puedan participar y socializar su comprension del problema.

Luego la docente les menciona a manera de explicacién que es importante recordar lo siguiente:

Reflexién y formalizacién del problema:

En esta parte la docente les indica que tendran que para primero de manera gréfica la solucién de problema
y luego les explica que también se puede realizar a través de una operacién para hacerlo de manera mas
rdpida. Y les pregunta ;qué operacion podrian realizar?

VERIFICACION DEL PLAN

Asimismo, les pregunta si era la tinica opcion de resolver el problema y que vuelvan a verificar
su problema para encontrar nuevas estrategias y comparten lo aprendido.

Les menciona si podian intercambiar las decenas por otra semilla mas grande y asi no tengan
que contar semilla por semilla.

Planteamiento de otros problemas:

Luego la docente les presenta otros problemas para que puedan divertirse multiplicando con la Maja
mackinder.

1. Jeremy gana 6 chipitaps jugando los 7 dias de la semana. ;Cuantos chipitaps
habra ganado en total?

2. A Nicolas le dan estrellitas en el colegio por ser responsables si al dia gana 9
estrellitas, todos los dias que va al colegio. ;Cuantas estrellitas gana en una
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REFLEXION DE LO APRENDIDO

Mis aprendizajes

Comprendi la situacién problemadtica
planteada.

Lo logré Lo

intentando

estoy | (Qué puedo hacer para

mejorar mis aprendizajes

Planteo  estrategias para resolver
situaciones problematicas de
multiplicacién.

Resuelve situaciones problemdticas, con
ayuda de la caja Mackinder

Verifica su respuesta viendo otras formas
de resolver el problema.

Evaluacion (En el salén de clases)

La Miss les comienza a evaluar de acuerdo a la lista de cotejo a cada estudiante, para ir viendo su avance en la

clase.

Asimismo, los felicita por el gran trabajo que hicieron.

Reflexion en torno a lo aprendido (Metacognicion)

e La docente dialoga con los estudiantes sobre la sesiéon de hoy y plantea las siguientes
interrogantes: ;en qué consistio el trabajo de hoy?, ;qué estrategia usaron para realizarlo?, ;qué
preguntas fueron importantes?, ;Cémo lo hicieron? ;Qué parte se les complic6?, ;C6mo podrian

mejorarlo? ;Para qué les servira lo aprendido?

e Finalmente, Revisa con los nifios y las nifias si se cumplieron los cuerdos de convivencia que
debian tener presentes y, si fuera el caso, conversen sobre qué podrian hacer para mejorar.
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Diario de campo Sesion 1: fragmento

AREA: MATEMATICA

COMPETENCIA Resuelve problemas de cantidad
Aprende a resolver problemas
DESEMPENO multiplicativos con ayuda de la Caja
Mackinder hasta la decena.
EVIDENCIAS: La docente saluda a sus estudiantes y luego les ensefia la caja
Mackinder para que puedan hablar sobre ello, luego les comenta que el propdsito es que
aprendan a resolver problemas multiplicativos con la caja Mackinder y que lo hardn en
equipos de 2 integrantes. Asimismo, la docente orienta el desarrollo en todo momento
siguiendo tanto los procesos didécticos como la estrategia; primero comprenden el
problema, luego los motiva a buscar estrategias para disefiar un plan, después ejecutan
las estrategias y verifican su resolucion al problema multiplicativo y les menciona que
completen su ficha realizando primero la parte grafica y finalmente la simbdlica son
respectiva respuesta y los felicita por su esfuerzo.
INTERPRETACION DE ACUERDO AL DESEMPENO: Manipulan la caja
Mackinder para resolver un problema multiplicativo de 2 cifra y utilizan los
procedimientos del método Polya para una resolucion asertiva.
REFLEXION DEL DOCENTE: Motivar a los estudiantes a resolver problemas
matematicos orientados a su vida cotidiana con la caja Mackinder y que trabajen en

equipo.
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GUIA N21 DE OBSERVACION

SESION 1 CRITERIOS A ANALIZAR (Aspectos a observar)
El estudiante comprende en El estudlz.mte hace uso de la caja El estudiante resuelve el problema El estudiante comunica a sus
. Mackinder para empezar a C e . ~
o . problema y empieza buscando . con el material didactico y empiza a compafieros sus respuestas y
N Estudiantes . resolver el problema multiplicativo . . . i
estrategias para resolverlo . realizar la parte simbolica comparte las formas de resolucién
o divisivo
Registro de la observacion Registro de la observacion Registro de la observacion Registro de la observacion
Estudiante 1 Por ser la sesion N°1 se le complicé |Empieza a explorar el material con Demor6 un poco pasar la parte Con deficiencias llegd a comunicar la
1 comprender el problema problemas de multiplicacion faciles | grafica a la simbdlica, pero lo logré resolucion del problema
Estudiante 2 Leyendd y haciendose preguntas |[Empieza a explorar el material con | Con ayuda de la caja Mackinder Logré comunicar su resolucion del
stu L
2 comprendié el problema problemas de multiplicacion faciles logrd pasar a la parte simbdlica problema y la motivacién
Estudiante 3 A través de constantes preguntas (Empieza a explorar el material con | Con entusiasmo logré pasar a la Comunic la resolucién del problema
studi L . . . . .
3 logré comprender el problema  |problemas de multiplicacién faciles parte simbdlica con la caja Mackinder
Estudiante 4 Por ser la sesién N°1 se le complicé |Empieza a explorar el material con Demoré un poco pasar la parte Logré comunicar su resolucion del
4 comprender el problema problemas de multiplicacion faciles | grafica a la simbdlica, pero lo logré problema
J ] ] ] Estuvo motivado a pasar a Ia parte N
Estudiante 5 Leyendd y ha({1endose preguntas |Empieza a explora‘r e.l @terml (ﬁ:on simblica porque antes exploré la A pe.sar que se le (.11f1cu1ta hablar
5 comprendi6 el problema problemas de multiplicacion faciles caja Mackinder comunicé su resolucién del problema
Estudiante 6 A través de constantes preguntas |Empieza a explorar el material con [ Con entusiasmo logré pasar a la Logré comunicar su resolucién del
studiante L . . .
6 logré comprender el problema  |problemas de multiplicacién féciles parte simbolica problema y la motivacién
Estudiante 7 A través de constantes preguntas |Empieza a explorar el material con [ Con entusiasmo logré pasar a la Logré comunicar su resolucién del
7 logré comprender el problema  |problemas de multiplicacion faciles parte simbdlica problema y la motivacién
Estudiante 8 Leyendo y haciendose preguntas |[Empieza a explorar el material con | Con ayuda de la caja Mackinder A pesar que se le dificulta hablar
8 comprendi6 el problema problemas de multiplicacién faciles logré pasar a la parte simbélica comunic6 su resolucién del problema
. . Estuvo motivado a pasar a la parte L .,
. A través de constantes preguntas |Empieza a explorar el material con . uv, . v p p’ Comunico la resolucién del problema
Estudiante 9 logré comprender el problema roblemas de multiplicacion faciles simbolica porque antes explor6 la con la caja Mackinder
9 £ P P P P caja Mackinder J
Estudiante 10 Por ser la sesién N°1 se le complicé |[Empieza a explorar el material con Demor6 un poco pasar la parte Comunic6 la resolucién del problema
10 comprender el problema problemas de multiplicacion faciles | grafica a la simbdlica, pero lo logré con la caja Mackinder
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EVALUACION DIAGNOSTICA
Nota:

Apellidos y nombres:

Grado: Fecha:
1. Isabella lleva 85 dulces para vender en la feria y siempre lleva el mismo
nimero de dulces 7 veces a la semana. ;Cudntos envases ha llevado en total
durante la semana?

a) 5C9D5U
b) 5C2DS5U
¢) 5UM9C 6D 5U
d) 2UM 0C 0D 6U

2. Un repartidor de delivery entrego 10 paquetes a diferentes puntos de ventas.
Si cada paquete contiene 240 envases de comida ;Cudntos envases de comida
hay en los 10 paquetes entregados?

a. 2UM0C 4D 0U
b. 2C4DO0OU

c. 2UM4CO0D0OU
d. 2UM3C4D 6U

3. Julia tiene 111 kilos de semilla de trigo para sembrar y su vecina tiene 7
veces mas la cantidad de kilos que ella. ;Cuantos kilos de trigo tiene su vecina?

a. 7UM7C7D0U
b. 7C7D7U

c. 7UM1C1DO0U
d. 7UM7C 7D 0U

4. Nicolas prepar6 568 platos de pollada para vender y es 4 veces mas que lo
que preparé su hermano Gabriel ;Cudntos platos de pollada prepar6é Gabriel?

a) 2272
b) 966
o 142
d) 166

5. Jeremy compré 855 caramelos y quiere regalarles a sus 5 amigos de la
escuela en partes iguales. ;Cudnto le toca a cada uno?

a. 1UMOC 1D 7U
b. 1C7D 1U

c. 1UM7C1DOU
d. 1UM7CO0D 1U

6. Pail tiene 12 afios y su abuela 84 afios ;Cudntas veces mayor es la abuela de
Pail?

a. 1UMOCOD 7U
b. 3C4D7U
c. 5SUMOC 6D 5U
d. 0COD7U

7. Vamos a plantar 300 arboles en un terreno. Queremos disponerlos en 6 filas,
(cuantos arboles habra en cada fila?

a) 225
b) 2150
c) 50
d) 1800

8. Ingrid comprard 230 regalos por navidad para algunas casas de refugio, si
dona a 10 casas de refugio. ;Cudntos regalos donara a cada refugio?

a. 2C4D4U0U

b. 2D3U

c. 2UM3C4D0U
a) d.2UM3C3D1U
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EVALUACION FINAL

Apellidos y nombres:

Nota:

Grado: Fecha:

1. Isabella lleva 85 dulces para vender en la feria y siempre lleva el mismo
nimero de dulces 7 veces a la semana. ;Cudntos envases ha llevado en total

durante la semana?

R. GRAFICA R. SIMBOLICA
[

l

Rspta:

2. Un repartidor de delivery entrego 10 paquetes a diferentes puntos de ventas.

Si cada paquete contiene 240 envases de comida ;Cudntos envases de comida

hay en los 10 paquetes entregados?

R. GRAFICA

R. SIMBOLICA

Rspta:

3. Julia tiene 111 kilos de semilla de trigo para sembrar y su vecina tiene 7
veces mds la cantidad de kilos que ella. ;Cudntos kilos de trigo tiene su vecina?

R. GRAFICA R. SIMBOLICA
P

Rspta:

4. Nicolas prepar6 568 platos de pollada para vender y es 4 veces mas que lo
que preparé su hermano Gabriel ;Cudntos platos de pollada prepar6é Gabriel?

R. GRAFICA R. SIMBOLICA
P

Rspta:
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5. Jeremy compré 855 caramelos y quiere regalarles a sus 5 amigos de la

escuela en partes iguales. ;Cudnto le toca a cada uno?

7. Vamos a plantar 300 drboles en un terreno. Queremos disponerlos en 6 filas,

(cudantos drboles habrd en cada fila?

R. GRAFICA

R. SIMBOLICA

Rspta:

6. Padl tiene 12 afios y su abuela 84 afios ;Cudntas veces mayor es la abuela de

Paul?

R. GRAFICA

R. SIMBOLICA

Rspta:

R. GRAFICA

R. SIMBOLICA

8. Ingrid comprard 230 regalos por navidad para algunas casas de refugio, si
dona a 10 casas de refugio. ;Cudntos regalos donara a cada refugio?

Rspta:

R. GRAFICA

R. SIMBOLICA

Rspta:
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EVALUACIONES DE TODO EL PROCESO

EVALUACIONES GENERALES

Problemas con multiplicacién

Problemas con division

Ne Estudiantes dij ru?ba.l Prueba | Prueba | Prueba | Prueba Prug]g a Pru.e]a a Pru.e]a a Pru.e]a a Pr}l eba

gnostico . ., . > sesién | sesién | sesién | sesion | final

sesion 1 | sesion 2 | sesion 3 | sesion 4 5 6 " 3

1 Estudiante 1 C C B B A B A A A 16/A
2 Estudiante 2 C B B A A A A A AD 20/AD
3 Estudiante 3 C B A A A B A A AD 20/AD
4 Estudiante 4 C B B A A B A A A 20/AD
5 Estudiante 5 C B A A AD A A AD AD 20/AD
6 Estudiante 6 C B B B A B A A AD 20/AD
7 Estudiante 7 C C B A A B A AD A 20/AD
8 Estudiante 8 B B A A AD A AD AD AD 20/AD

9 Estudiante 9 C B B B A B A A AD 17/A

10 Estudiante 10 C B B A A B B A A 17/A
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