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Resumen

El Instituto Nacional de Estadistica e informatica, responsable de los censos de
poblacién y viviendas 2017, necesita automatizar una actividad que es la mas

demandante en trabajo, tiempo y recursos que es el proceso de segmentacion.

El presente trabajo de investigacion trata de optimizar el proceso de
segmentacion de las areas de empadronamiento, usando las herramientas como
ArcGIS y Python que permitiran optimizar el proceso de segmentacion de las
areas de empadronamiento, dando como resultado documentos de croquis y
listados de viviendas en formato digital(PDF); posteriormente desarrollar un
sistema web que permita a los usuarios administrar eficientemente la gran
cantidad de documentos, ademas de dar entender sobre las actividades que se
da en el proceso de segmentacion, desde su generacién como informacion
cartografica hasta su impresion como documentos fisico; por lo que, estos
documentos seran utilizados por los empadronadores en los censos, para una

mejor referencia sobre su ruta de trabajo.

La solucién dada es implementar el uso de herramientas de sistema de
informacion geografica (SIG) para el control y procesamiento de la croquis y
listados; ademas un sistema web para poder gestionar la informacion del proceso

de segmentacion.

Palabras claves: ArcGIS, SIG, Sistema web, Angular, Python, MongoDB,

Nodejs, censos



Abstract

The National Institute of Statistics and Computer Science, responsible for the
population and housing censuses 2017, needs to automate an activity that is the

most demanding in work, time and resources, which is the segmentation process.

This research paper seeks to optimize the segmentation process of the
registration areas, using the tools of ArcGIS, Python and web systems that will
allow to optimize the segmentation process of the registration areas, giving as
result in sketch documents and housing listings in digital format (PDF), then
develop a web system that allows users to efficiently manage the large number
of documents, as well as to give an understanding of the activities that occur in
the segmentation process, from its generation as cartographic information to its
printing as physical documents, so these documents will be used by the recorders

in the census, for a better reference on their work route.

The solution given is to implement the use of geographic information system
(GIS) tools for the control and processing of sketches and listings, as well as a

web system to be able to manage the information of the segmentation process.

Keywords: ArcGIS, SIG, Web System, Angular, Python, MongoDB, Nodejs,

Census



Contenido

AGradeCimientO ........ooooiiiiiieee ii
RESUMEN ...t e e e e e e e e eeeta s e e e e e eeeeennnes iii
ADSIIACT. ... e e aaaaaana iv
] (oo [1 o3 o] o 1
CAPITULO |: ASPECTOS GENERALES .......cooiiieeeeeeeeeee e, 3
1.1. DIAGNOSTICO DE LA ORGANIZACION ......ooviviiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeen, 4
1.1.1. Datos de |a organizacion .............ccccooo e 4
1.1.2. Localizacidn de la empresa ........ooeevvviiiiiii e 4
1.1.3. Diagnostico eStratégiCo .........ccooiiiii 5
1.1.4 Cadena de ValOr ..........oouiiiiiiieeeee e 9
CAPITULO II: PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA ......... 10
2.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION.................. 11
2.1.1. Descripcion del problema ... 11
2.1.2. Formulacion del problema genera ...........cccccciiiiiiiiiees 12
2.1.3. Formulacion de los problemas especificos........cccooeeeviiiiiiiiiiiiieeeennn, 12
2.2. DEFINICION DE LOS OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION............... 12
2.2.1. ODbjetivo general ..........ooouiiiiiii e 12
2.2.2. ODbjetivos eSPEeCIfiCOS.......uuuuiiiiiieii e 12
2.3. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION ......ccoviviiieieeeee e 13
2.3.1. Justificacion tECNICA. ..........uuuiiiiii e 13
2.3.2. Justificacion €CONOMICA...........uuuuuuiiiii e 13
2.3.3. Justificacion operativa ... 14
2.3.4. Justificacion SOCIaAl.............uuuuumuiiii e 14
2.4. ALCANCES Y LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION.........c.cc.co...... 15
F T I o= o PP 15

Y S W 14 ¢ = T o] [ PR 16
CAPITULO lIl: FUNDAMENTO TEORICO.......coooiiiieeeee e, 17
3.1, ANTECEDENTES. ..... .ottt 18
3.1.1. INternacionales .........coooiiiiiiiii e 18

R T B2 = Tor o] o = 1o PR 20
3.2. MARCO TEORICO ..ottt 21



3.2.1. Sistemas de Informacion Geografica.............ccccceiiiiiis 21

B.2.2. ArCGIS ... 22
3.2.3. SEIMENTACION......uiiiiiiiiiii e 22
3.2.4. SiStemMa WED .....eiiiiiiiee e 26
3.2.5. Buenas practicas para el desarrollo de software ................cccceeeec. 27
3.2.6. PYENON L. 27
3.2.7. JAVASCHIPE ..t 28
3.2.8. TYPESCHIPE e 28
3.2.9. ANGUIAK ... 28
322,10, ATCPY ettt 29
3.2.11. Bases de datos NO SQL ........uuuuuuiimiiiiiiiii e 29
3.2.12. MONQGO DB.....eiiiiiii e 29
3.2.13. MONQGO DB At@S.......uuuiiiiiiiiiiiiiii e 29
3.2 14. NOAE JS ... 30
I TR {0 == F PSP 30
3.2.16. SPriNtOMELEr......ci i 30
3.2.17. Velocidad del Sprint..........ccoooeuiiiiiiiiiii e 31
3.2.18. Método 100 PUNLOS ... .ccieiiiieiiie et 31
3.2.19. Estimacion Delphi............ooiiiiiiiiiiiic e 31
3.2.20. Estimacion analoga ...........ccoovieiiiiiiiiiicee e 31
3.2.21. Velocidad del Sprint ..........ccooviiiiiiiiiiiii et 32
3.2.22. AMAzon WED SEIVICE ........uuuuuuuuiiiiiiiiiiii e 32
3.3. MARCO METODOLOGICO .......cciivieeereieceeeeeeeee e 33
3.4. MARCO LEGAL ....oitiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 34
3.5. ARQUITECTURA DEL SISTEMA .....ouutiiiiiiiiiiiiiiieees 35
CAPITULO IV: DESARROLLO DE LA APLICACION .......ccooovieeirieeeeeeeen, 39
4.1 LEVANTAMIENTO DE INFORMACION ......cuuiiiiieees 40
4.1.1. Planificacion del proyecto............couvueiiiiiiiiiiicee e 40
4.1.2. Recopilacion de informacion.............cccoooeiiiiiiiiicii e 40
4.1.3. Requerimientos documentales ............ccooooiiiiiiiiiiii e 40
4.1.4. Modelo de procesos del NeQOCIO .........coevveiieiiiiviiiiiieeeciie e 40
4.1.5. Realizar el levantamiento de la situacion actual o “AS-IS” .............. 43
4.1.6. Realizar el disefio de la situacion deseada o “TO BE™...................... 45

Vi



4.1.7. Cuadro comparativo de mejoras de procesos ..........ccceeeevrvvuieeeeeennn. 46

4.2. SPRINT 0 - PLANIFICACION DEL PROYECTO .....ccooiiiiies 47
4.2.1. Definicién de Historias de Usuario...........ccoooeeviiiiiiiieiiiceiicieeeeee 47
4.2.2. Estimacion de historias de Usuario ...........oooeeviviiiiiiieieicciiiiiieee e 49
4.2.3. Generation del backlog.........cooooviiiii 53

4.3. CONFIGURACION INICIAL DEL PROYECTO ......uuiiia 56

4.4, SPRINT T s 58
4.4.1. Sprint Back Log Yy prototipoS.......ccuvvuiiiiiieiiieeeiicie e 58
4.4.2. Creacion de Task Board...........ooouuiiiiiiiiiiiiiieecie e 62
4.4.3. Informe de impedimentos e inconvenientes dentro del Sprint 1 ....... 63
4.4.4. Revision del produCO ......coovieeiiiieiiiies e 63
4.4.5. Informe de Retrospectiva...........coouvviiiiiiiiiicc 64
4.4.6. Sprint BUrN DOWN .......ouviiiiii e e e 65
4.4.7. Presentacion del Aplicativo...........ouueeeiiiiiiiiiice e 66

4.5, SPRINT 2. e 68
4.5.1. Sprint back log y Prototipos ... 68
4.5.2. Creacion de Task Board...........ccceeeeiiiiii 71
4.5.3. Informe de impedimentos e inconvenientes dentro del Sprint 2 ....... 72
4.5.4. Revision del produCto .........ccooveviiiiiiiiiiie e 72
4.5.5. Informe de Retrospectiva..........cccoooeviiiiiiiiiiiiie e 73
4.5.6. Sprint BUrN DOWN .......ooviiiiiiiecccceee e 74
4.5.7. Presentacion del Aplicativo.........ccoovviviiiiiiiiiii e 75

4.6. SPRINT 3. e 76
4.6.1. Sprint back log y Prototipos............uuceiiiiiiiiiicie e 76
4.6.2. Creacion de Task Board...........ccooeeeiiiii 82
4.6.3. Informe de impedimentos e inconvenientes dentro del Sprint 3 ....... 83
4.6.4. Revision del produCto .........cooviiiiiiiiiiic e 83
4.6.5. Informe de Retrospectiva............ooouviiiiiiiiiiic 84
4.6.6. Sprint BUrN DOWN .......oovviiiiiie e 86
4.6.7. Presentacion del Aplicativo..........ccooeuuiiiiiiiiiii e 87

A.7. SPRINT 4. snnnnnnnes 90
4.7.1. Sprint back log y Prototipos............uueiiiiiiiiiiccc e 90
4.7.2. Creacion de Task Board ... 94

vii



4.7.3. Informe de impedimentos e inconvenientes dentro del Sprint4 ....... 95

4.7.4. Revision del prodUCTO .......oovee i 95
4.7.5. Informe de Retrospectiva...........ooouvuiiiiiiiiii e 96
4.7.6. Sprint BUrN DOWN ......oovviiiii e e e 97
4.7.7. Presentacion del aplicativo............uueiiiiiiiiiiiiiccie e 98
4.8. SPRINT B, s 103
4.8.1. Sprint back log y Prototipos ... 103
4.8.2. Creacion de Task Board..........ccooeeviiiiiiiiiiieiieeeceee e 108
4.8.3. Informe de impedimentos e inconvenientes dentro del Sprint 5 .....109
4.8.4. Revision del produCtO ........coivieeiiieeeecee e 109
4.8.5. Informe de Retrospectiva............oooeiviiiiiiiiiii 111
4.8.6. Sprint BUrN DOWN ........ooviiiiiiii e 111
4.8.7. Presentacion del aplicativo...........coouvueiiiiiiiiiiicee e 112
4.9. RETROSPECTIVA DEL PROYECTO........ciii e 120
4.10. PROJECT BURN DOWN DEL PROYECTO......ccccciiiniies 121
4.11. CONSTRUCCION DE LA APLICACION.........cceouririiieriieiieiereeeeee, 123
4.11.1. Plataforma de trabajo ...........coooviiiiiiiiiii e 123
4.11.2. Modelado Base de datos ... 125
4.11.3. Pruebas del sistema ...........ccccoooe i 129
4.12. IMPLEMENTACION ... ...ooiiiieie e 129
4.12.1. Instalacion y configuracion del Software...........ccccooeeieeiiiiiiiiiinnnnnn. 129
4.12.2. Puesta en marcha: implementacion Final...............cc....ovieii 132
4.12.3. Manual del SiStema..........ccoooiiiiiiiiiiiii 133
4.12.4. Capacitacion a oS USUAIOS...........uuuuiiiiieeeiieeeiicee e 133
CAPITULO V: ANALISIS DE COSTO Y BENEFICIO .....cocovovveeeeieeee e 134
5.1. ANALISIS DE COSTOS.......oututuiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiinnieiineeneenennneenennnnnnnnnnnne 135
5.1.1. ReCUrsos hUmanos.............uiiiiiiiiiiiiiiie e 135
5.1.2. Recursos de Hardware ..o 135
5.1.3. Recursos de SOftWare ..........cccccccuummmiimmiiii e 136
5.1.4. OtroS GaSOS ...uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 136
5.2. ANALISIS DE BENEFICIOS ........ouuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 137
5.2.1. Beneficios tangibles.............ccoooiiiiiiiiiiiicc e 137
5.2.2. Beneficios Intangibles...........ccccoooiiiiiiiiiiiii e 137

viii



5.3. CONSOLIDADO DE COSTO/ BENEFICIO .......ccooiiiiiiiiiiiiieeee 138

5.4. ANALISIS DE SENSIBILIDAD .......cooiiiieieeeeeeeee e 138
5.4.1. Desarrollo del flujo de €aja .............coummmiiiiiiii s 138
5.4.2. ANAliSis del VAN ........oummiiiiiii e 139
5.4.3. AnaAlisis del TIR........uuumiiii s 140
5.4.4. Analisis del RO ..........uuuuuiuiiiii s 141

CONCLUSIONES ...t 142
RECOMENDACIONES ... 143
REFERENCIAS . ..., 144
GLOSARIO ... 148
ANEXOS .. 150

Anexo A. cronograma de actividades del proyecto Segmentacion .............. 150

Anexo B. Modelo de encuesta ... 151

Anexo C. Modelo de entrevista...........ooovuiuiiiiiiiiiiec e 152

Anexo D. ACTA DE CONSTITUCION DEL PROYECTO. .....cccoveevevireenn 153

Anexo E. Autorizacion para ejecucion de proyecto..........cooevvveeviviiiinnieennn. 155

Anexo F. Aprobacion para ejecucion de proyecto ...........ceeeeieeeivieeiiiinnnnnnn. 156

Anexo G. Modelo de croquis y listados...........ccceiiiiiiiiiiiiiiicceeeeeeee, 157

Anexo H. Estimaciones del equipO .........cooovviiiiiiiiiii e 158

Anexo |. Generacidn del back 10g .........ccovvviiiiiiiiiiiiei e, 159

Anexo J. Aprobacion de la revision del producto del Sprint1...................... 160

Anexo K. Aprobacion de la revision del producto del Sprint 2 ..................... 161

Anexo L. Aprobacion de la revision del producto del Sprint3...................... 162

Anexo M. Aprobacion de la revision del producto del Sprint4..................... 163

Anexo N. Aprobacién de la revision del producto del Sprints ..................... 164

Anexo O. Plan de pruebas...........cccooovriiiiiiiiiii e 165

Anexo P. Manual de Sistema..........cccooeiiiiii 167

Anexo Q. Acta de capacitacCion..........cccceeeeeii 176

Anexo R. Diccionario de datos...........cooeuuiiiiiiiiiiiii e 177

Anexo S. Matriz de investigacion...............ccooiiiiiiiiiiiicce e 182



Lista de figuras

Figura 1. Localizacion del Instituto Nacional de Estadisticas e informatica ........ 5
Figura 2. Organigrama de la institucion .............cccco 8
Figura 3. Representacion mediante capas de informacion tematica de un

territorio usando UN SIG ... 22
Figura 4. Area de Empadronamiento Urbano .............c.ccocoeveeeeveeeveeeeeeennn. 24
Figura 5. Listado de un Empadronador Urbano............ccccooeeeii, 25
Figura 6. Croquis de un Jefe de Seccion Urbano................ccccco, 26
Figura 7. Arquitectura de sistema ... 38
Figura 8. Modelo del caso de uso del NegoCiO...........coooveiieiiiii, 44
Figura 9. Flujograma de la situacion actual a investigar ......................c.. 45
Figura 10. Disefio de situacion deseada 0 TOBE ..............cccooooiiii. 46
Figura 11. Herramienta Sprintometer.............cccc 57
Figura 12. Herramienta Sprintometer - vista general del sprint........................ 57
Figura 13. Herramienta Sprintometer - vista de historias................................... 58
Figura 14. Prototipos de viviendas georreferenciadas ............ccccccceeeiiiieenieennnnn, 59
Figura 15. prototipo de agrupacion de viviendas...........ccccoeevviieeiiiiiiiieeeeeeeeeeens 60
Figura 16. Prototipo de listado de AEU ..o 61
Figura 17. Task Board del sprint 1 ... 62
Figura 18. Tareas faltantes por hacer del Sprint 1 ..., 66
Figura 19. Seguimiento del sprint 1............ccoiiiiiiiiii e 66

Figura 20.
Figura 21.
Figura 22.
Figura 23.
Figura 24.
Figura 25.
Figura 26.

empadronamiento

Figura 27.
Figura 28.
Figura 29.

Presentacion del aplicativo, Listado de area de empadronamiento .67

Prototipo de traza de recorrido del AEU en un croquis. ................... 69
Prototipo de croquis del AEU ..., 70
Task Board del sSprint 2 ...........uoiiiiiiiiiiee e 71
Tareas faltantes por hacer del Sprint 2. 74
Seguimiento del sprint 2..........oooviiiiiii i 75
Presentacion del apicativo del Sprint 2, croquis del area de
............................................................................................. 75
Prototipo de agrupacion de AEUS de segmentacion urbana........... 76
Prototipo de listado de SecCiOn ...........ccuceviiiiiiiiiiiiiie e, 77
prototipo de traza de recorrido de SecciOn...........cccceeevvveeiiiievininnnnnn. 78



Figura 30. prototipo de croquis de zona para ubicar el area de la encuesta.....79
Figura 31. Prototipo de listado de seccion .............ccccooiei 80
Figura 32. Prototipo de croquis de ZONa ...........ccoveeeeiiiiiiiiieeeeeeccee e 81
Figura 33. Task Board del sprint 3 ... 82
Figura 34. Tareas faltantes por hacer del Sprint 3 ..., 86
Figura 35. Seguimiento del sprint 3. 86
Figura 36. Presentacién del aplicativo del sprint 3, Croquis de seccion censal

0 o 7= o = 87
Figura 37. Presentacién del aplicativo del sprint 3, Listado de seccion censal

8 o 7= o = 88
Figura 38. Presentacién del aplicativo del sprint 3, Croquis de zona censal

0 o= o = 88
Figura 39. Presentacién del aplicativo del sprint 3, Listado de zona censal
UrDana, PArte 1. ..o 89
Figura 40. Presentacién del aplicativo del sprint 3, Listado de zona censal
UrDaNa, PAre 2......oeeeiee e 89
Figura41. Task Board del sprint4 ............ccoiiiiiiiiiiiiicee e 94
Figura 42. Tareas faltantes por hacer del Sprint...........c..oooooiiiiiiiiis 97
Figura 43. Seguimiento del Sprint 4............cooiiiiiiiiiic e 98
Figura 44. Presentacién del aplicativo — Reporte de croquis y listados. ........... 98
Figura 45. Presentacion del aplicativo — Reporte de estadisticas..................... 99
Figura 46. Presentacién del aplicativo — graficos..........ccooooooiiiiiiiiiiiiiceiiee, 99
Figura 47. Presentacion del aplicativo — seleccidon de departamento.............. 100
Figura 48. Presentacion del aplicativo — seleccidon de provincia ..................... 100
Figura 49. Presentacion del aplicativo — seleccion de Distrito ........................ 101
Figura 50. Presentacion del aplicativo — croquis y listado de zona................. 101
Figura 51. Presentacion del aplicativo — croquis y listado de seccion............. 102
Figura 52. Presentacion del aplicativo — croquis y listado de area de

(=10l = To [ fo] g F=1 0 4 11=T 0| (o XSSP 102
Figura 53. Prototipo de evaluacion de croquis y listados. ............ccccoeeevennnnnn.n. 104
Figura 54. Prototipos de reportes el avance de la evaluacion de croquis y
1157 = Lo [ JS PRSP 105
Figura 55. prototipo de 10gin ........ooeviiiiiiie e 106

Xi



Figura 56.

prototipo de administracidn de usuarios.............cccceveeeeiiiiieeeeennnn. 106

Figura 57. Prototipo de visualizacién del mapa el area de trabajo asignado. .107
Figura 58. Task Board del sprint 5 ... 108
Figura 59. Tareas faltantes del sprint 5. 112
Figura 60. Seguimiento del sprint 5. 112
Figura 61. Presentacion del aplicativo - médulo de calidad ............................ 113
Figura 62. Presentacién del aplicativo - reporte seleccién de departamento..113
Figura 63. Presentacién del aplicativo - seleccion de provincia...................... 114
Figura 64. Presentacion del aplicativo - seleccion de distrito.......................... 114
Figura 65. Presentacion del aplicativo - generar muestra de aeus ................. 115
Figura 66. Presentacion del aplicativo - evaluar aeus...............cccccoeeee. 115
Figura 67. Presentacién del aplicativo - reportes de calidad........................... 116
Figura 68. Presentacién del aplicativo - reportes de calidad, departamentos .116
Figura 69. Presentacién del aplicativo - reporte de calidad provincia ............. 117
Figura 70. Presentacién del aplicativo - reporte de calidad distrito.................. 117
Figura 71. Presentacién del aplicativo - administracion lista de usuarios ....... 118
Figura 72. Presentacién del aplicativo - administracién de usuarios registrar.118
Figura 73. Presentacién del aplicativo - actualizar usuarios ........................... 119
Figura 74. Presentacién del aplicativo - administracién de usuarios, eliminar 119
Figura 75. Presentacién del aplicativo — Login...........ccceeviiiiiiiiiiiiiiieeceeeeeeees 120
Figura 76. Retrospectiva del Proyecto ... 121
Figura 77.Puntos de historia por sprint .............oooiiiiiiii e 122
Figura 78. project burn down with forecast .............ccccceeiii i, 122
Figura 79. Entorno de desarrollo en PyCharm...........ccccoooooiiiiiiiiiei e, 124
Figura 80. Entorno de trabajo en Visual Studio Code ...........ccoovviieeiiiieiiinnnnn, 125
Figura 81. Modelo de base de datos............ccoooviiiiiiiiiiii e, 126
Figura 82. Configuracion frontend aws -parte 1 .........ccooooeiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeen, 130
Figura 83. Configuracion frontend aws - parte 2............ccooovivviiiiieeieeeeeeeeenn, 130
Figura 84. Configuracion mongo DB Atlas ..........ccoovvvieiiiiiiiiiiiiee e, 131
Figura 85. Configuracion back end AWS, parte 1 .......cccooeeiiiiiiiiiiiieiiieeeeeee, 132
Figura 86. Configuracion back end AWS, parte 2 .........ccoooeviiiiiiiiiiieiieeeeeeeen, 132
Figura 87. Formula del VAN ... 139
Figura 88. Formula de TIR .....cooui e 140

Xii



Lista de tablas

Tabla 1. Actores del NEJOCIO. .......uuuuuuiiiiiiiiiiii s 41
Tabla 2. Trabajadores del NEJGOCIO..........uuuuuiiiiiiiiii e 41
Tabla 3. Especificaciones del C.U. NEgOCIO. .............uuuumimimimiiiiiiiiaes 42
Tabla 4. Comparacidn de mejoras de ProCeSOS. ......cccvevurrruiiiieeeeereeiiiiiaaaaeaeaane 46
Tabla 5. Lista de €PIiCas. .....ccovveiiiiiiiii e 47
Tabla 6. Pila de historias de USUario. ............uuuiiiiiiiiiiieicee e 47
Tabla 7. Back l0g del prodUCTO. .............uuuuuiimiiiiiiiiiiii s 49
Tabla 8. EsStimacion analoga. ............uuuuuuiiiiiiiiiiiiii 51
Tabla 9. Priorizacion de historias de usuario.............coeevviiiiiiiieciiecccee e 53
Tabla 10. Creacidon de sprint 1. ... e e 55
Tabla 11. Creacion de SPrint 2. ... e 55
Tabla 12. Creacidon de sprint 3. ... 55
Tabla 13. Creacion de Sprint 4. ... e 56
Tabla 14. Creacion de sprint 5. ... e 56
Tabla 15. Historia de usuario 01 —sprint 1.......coooviiiiiiiii e 58
Tabla 16. Historia de usuario 02 - Sprint 1..........cooeiiiiiiiiiie e, 59
Tabla 17. Historia de usuario 03 - Sprint 1. .........oviiiiiiiiie e, 60
Tabla 18. Informe de impedimentos e inconvenientes dentro del Sprint 1........ 63
Tabla 19. Criterios de aceptacion del Sprint 1. 64
Tabla 20. Retrospectiva del sprint ..., 65
Tabla 21. Historia de usuario 04 - Sprint 2. .......ccoooiiiiiiiiiice e 68
Tabla 22. Historia de usuario 05 - Sprint 2. ... 69
Tabla 23. Informe de impedimentos e inconvenientes dentro del Sprint 2......... 72
Tabla 24. Criterios de aceptacion del Sprint 2..........ooooviiiiiiiiiiiee e 72
Tabla 25. Retrospectiva del sprint 2...........oooiiiiiiiii e 73
Tabla 26. Historia de usuario 06 - Sprint 3. ..o 76
Tabla 27. Historia de usuario 07 - Sprint 3. .......cccoooiiiiiiiici e 77
Tabla 28. Historia de usuario 08 - Sprint 3.........cccooiiiiiiiiii e 78
Tabla 29. Historia de usuario 09 - Sprint 3. ... 78
Tabla 30. Historia de usuario 10 - Sprint 3. .......ccccooiiiiiiici e 79
Tabla 31. Historia de usuario 11 - Sprint 3. ... 80

Xiii



Tabla 32.
Tabla 33.
Tabla 34.
Tabla 35.
Tabla 36.
Tabla 37.
Tabla 38.
Tabla 39.
Tabla 40.
Tabla 41.
Tabla 42.
Tabla 43.
Tabla 44.
Tabla 45.
Tabla 46.
Tabla 47.
Tabla 48.
Tabla 49.
Tabla 50.
Tabla 51.
Tabla 52.
Tabla 53.
Tabla 54.
Tabla 55.
Tabla 56.
Tabla 57.
Tabla 58.
Tabla 59.

Informe de impedimentos e inconvenientes dentro del Sprint 3. ....... 83
Criterios de aceptacion del Sprint 3. 83
Retrospectiva del sprint 3........ooo oo 85
Historia de usuario 12 - Sprint4...........ccooiiiiiiiiie e 90
Historia de usuario 13 - Sprint4...........cooiiiiiiiicc e 91
Historia de usuario 14 - Sprint4...........oooiiiiiiiiee e 92
Informe de impedimentos e inconvenientes dentro del Sprint 4........ 95
Criterios de aceptacion del Sprint4.........ooooeiiiiiiii e 95
Retrospectiva del sprint 4. ... 96
Historia de usuario 15 — Sprint 5. ..o, 103
Historia de usuario 16 — Sprint 5. ..., 104
Historia de usuario 17 — Sprint 5. ..., 105
Historia de usuario 18 — Sprint 5. ..o, 106
Informe de impedimentos e inconvenientes dentro del Sprint 5...... 109
Criterios de aceptacidn del Sprint 5. 109
Retrospectiva del sprint 5. 111
Costo de Recursos humanos. ..............eueeeiiiiiiiiiiiiiieees 135
Costo de Hardware. ..............uueuumuiiiiiiiiiiii e 135
Recursos financCieros. ... 136
Otr0S QAStOS. .. .o 136
COStOS TOaAlES. ...uvviiiiiiiiiiiiiiii e 137
Costos asociados al proyecto. .......ccceeveeeiiiiiiiiiiiiiec e 137
Beneficios tangibles. ..........cooiiiiiiiiiii 137
Consolidado costo/benefiCio. ..., 138
FIUJO A€ Caja. ... 139
Y £ o PP USUPPPPRPPT 140
T R e 141
RO e 141

Xiv



Introduccion

Los Censos Nacionales 2017: XlI de Poblacién, VIl de Vivienda y Ill de
Comunidades Indigenas es la principal actividad estadistica del Peru que se
desarrollé en el mes de noviembre del afio 2017 a cargo del Instituto Nacional
de Estadistica e Informatica (INEI). Esta actividad tiene como finalidad recabar
informacion de los habitantes del pais; esto incluye informacidn de sus viviendas,
su nivel educativo y su estado laboral. Esta informacién es recabada por
personas contratadas por el estado llamados censistas que visitan las viviendas

y hogares en todo el Peru.

Como parte de las tareas de planificacion pre-censales destinadas a distribuir los
recursos por todo el territorio nacional, existe una actividad que consiste en
determinar qué viviendas debera visitar cada censista; esta actividad es llamada
segmentacion. En censos pasados esta actividad era ejecutada solo con
informacion tabular, bajo ciertas restricciones y reglas. Sin embargo; a raiz del
nuevo censo, esta tarea también contempla la necesidad de ubicar mejor al
empadronador mediante croquis y listados de viviendas en base a la nueva

informacion cartografica de las viviendas del pais actualizada hasta el afio 2016.

Es en este contexto que se propone una solucion informatica que automatice y
mejore el proceso de segmentacion para el area urbana haciendo uso de estos
nuevos recursos informaticos, automatizando la produccién de croquis,
acortando las distancias de recorrido del empadronador y disminuyendo la

cantidad necesaria de empadronadores que se deben contratar.

Este trabajo expone el desarrollo de la herramienta informatica generada para
solucionar el problema de segmentar las viviendas en el area urbana. Para
describir a detalle el desarrollo, hemos convenido dividir y organizar este trabajo
del siguiente modo: En el capitulo | se describid a la institucion Nacional de
Estadistica e Informatica, lugar donde se implement6 la solucién, dando a
conocer sus principales giros de negocio. En el capitulo IlI, se describid la
problematica del proceso de segmentacion, se planted una solucién informatica,

se especifico los objetivos del proyecto y su justificacion. El capitulo Il contiene



los antecedentes de la investigacion, el marco teérico, de igual manera, se
especifican las herramientas tecnoldgicas usadas para el desarrollo e
implementacion de la solucidén; y por ultimo, se detalla la metodologia de
desarrollo. En el cuarto capitulo, se muestran aspectos administrativos del
proyecto, presupuesto, cronograma y matriz de investigacion. Finalmente; se
presentan los anexos con la informacion mas relevante del desarrollo de la

investigacion.



CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES



1.1. DIAGNOSTICO DE LA ORGANIZACION
1.1.1. Datos de la organizacién

A. Razon social: Instituto Nacional de Estadisticas e Informatica

B. Nombre comercial: INEI

C. Giro del negocio: Producir y difundir informacion estadistica

D. RUC: 20131369981

E. Teléfono: 2032640

F. Ubicacion: Av. Gral. Garzén 654 - 658, Jesus Maria Lima-Peru

G. Fecha Inicio actividades: 03/05/1990

H. Resefia historica: El Instituto Nacional de Estadistica e Informatica,
es un organismo técnico especializado, con personeria juridica de
derecho publico interno, con autonomia técnica y de gestion,
dependiente del Presidente del Consejo de Ministros, que también
es el organismo central y rector del Sistema Estadistico Nacional,
responsable de normar, planear, dirigir, coordinar y supervisar las
actividades estadisticas oficiales del pais.
Fue fundada en el afio 1990, mediante Decreto Legislativo N° 604,
se aprueba la "Ley de Organizacion y Funciones del Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica" donde se precisa que el
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica es un Organismo
Publico Descentralizado con personeria juridica de derecho publico
interno, con autonomia técnica y de gestion, dependiente del
Presidente del Consejo de Ministros (INEI, 2017).

1.1.2. Localizacién de la empresa
El instituto nacional de Estadisticas e informatica se encuentra
ubicado en la avenida Garzon #654—658 en el distrito de Jesus
Maria, provincia de lima, departamento de lima (al frente del Hospital

del nifio).
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Figura 1. Localizacién del Instituto Nacional de Estadisticas e informatica.
Fuente: Google Maps
En la siguiente figura muestra la localizacion geografica del Instituto Nacional de Estadisticas e
informatica, utilizando la herramienta Google Maps

1.1.3. Diagnostico estratégico

A. Mision
“Producir y difundir informacion estadistica oficial que el pais
necesitan con calidad, oportunidad y cobertura requerida, con el
proposito de contribuir al disefio, monitoreo y evaluacion de
politicas publicas y al proceso de toma de decisiones de los
agentes socioeconomicos, el sector publico y la comunidad en
general”’ (INEI, 2017).

B. Vision
“Somos un organismo lider a nivel nacional e internacional, que
utiliza los mas altos estandares metodoldgicos y tecnoldgicos
para la produccion y difusion de estadisticas oficiales que
contribuyan eficazmente en el disefio de politicas publicas para
el desarrollo del pais” (INEI, 2017).

C. Analisis FODA
Segun el analisis FODA del INEI (2010), se obtuvo el siguiente



resultado:

e Fortalezas

a)

b)

g)

Reconocimiento legal e institucional de los Organos
Estadisticos del Sistema Estadistico Nacional.

Cobertura de alcance nacional, regional y local
alcanzando una mayor cooperacién en las actividades
estadisticas conjuntas.

Modernizacién del equipo de su centro de Datos; y
actualizacion de la metodologia estadistica del pais.
Comunicacion interna integrada con la capacidad de
optimizar las coordinaciones técnico — administrativas.
Capacidad operativa para realizar investigaciones
estadisticas a nivel nacional.

Cartera diversificada de productos y servicios,
estadisticos.

Dispone de la mas grande base de datos estadistica del

pais.

e Oportunidades

a)

Politicas del Gobierno sustentadas en resultados, lo que
demanda informaciéon estadistica para el monitoreo de
planes de estimulo econdmico y programas.

Demanda de indicadores y estadisticas para medicion del
presupuesto por resultados.

Desarrollo e innovacion de las tecnologias de informacién
y comunicacion que amplian las posibilidades de
produccion y difusion de la informacion estadistica.
Existencia de recursos de cooperacion técnica en el
campo de la estadistica.

Esfuerzos a nivel de los bloques regionales vy
subregionales para la armonizacion y compatibilizacion de
conceptos, normas y metodologias en el campo de la

estadistica.



f) Difusion de la informacion estadistica en medios de
comunicacion nacional.

g) Participacion ciudadana en la ejecucion de los censos.

Debilidades

a) Limitada utilizacion de registros administrativos con fines
estadisticos.

b) Limitada normatividad técnica en el Sistema Estadistico
Nacional.

c) Limitada capacidad de imposicion de multas por no
contar con facultad coactiva, lo que incide en la cobertura
de la informacion estadistica.

d) Limitada coordinacién y cooperacién entre los 6rganos
del SEN y los de apoyo.

e) Dificil acceso a informacién oportuna de los sectores
informantes.

f) Limitada capacidad logistica y de medios informaticos en
los 6rganos del SEN.

g) Escasos indicadores relevantes para la medicion del
cumplimiento de los objetivos.

Amenazas

a) Insuficiente cultura estadistica de la poblacion.

b) Desigual desarrollo de la infraestructura tecnoldgica en el
sector publico.

c) Limitada y/o diferida asignacion presupuestal.

d) Competencia de organismos privados especializados en

estadisticas.



D. Organigrama

- {cconer_]
JEFATURA | emmmmm e e e e o |
I
-
SUB JEFATURA
DE ESTADISTICA
SECRETARIA
GEMERAL
ORGANO DE
CONTROL
INSTITUCIONAL
| | | | [ | |
0.T.DE 0.T. DE PLANIFIC. 0.7.DE OFICINA
0.T.DE 0.T.DE 0.T.DE
ESTADISTICAS PRESUPUESTO Y ASESORIA DE DEFENSA
ADMINISTRACION DIFUSION INFORMATICA DEPARTAMENTALES COOP. TECNICA JURIDICA NACIONAL
[ | | |
DIREC. NAC. DE DIREC. NAC. DE 'I’P"':;'D:‘-n:: :{E&gﬁ::
CENSOS Y ENCUESTAS CUENTAS NACIOMALES ECONOMICOS NDICADORES SOCIALES|
| |
ESCUELA NACIONAL CENTRO DE
ODEI DE ESTADISTICA INVESTIGACION
E INFORMATICA Y DESARROLLO

Figura 2. Organigrama de la institucion
Fuente: INEI



1.1.4 Cadena de valor

Es el analisis e identificacidon de todos los procesos de negocio de la Institucidn, definidos en sus actividades principales

del negocio y las actividades de Apoyo.

FINANZAS
Elaboracion de informes financieros

TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION:
Software especializado para el procesamiento de censos y encuestas nacionales.

ADMINISTRACION DE RECURSOS HUMANOS
Contratacion de personal remuneracion de persona. Despido de personal

ABASTECIMIENTOS

Servicios Licencias de software Equipos tecnologicos

LOGISTICA

Cofiza y licita materiales y/o servicio Aprueba y autoriza a finanzas y abastecimiento

ABASTECIMIENTO LOGISTICA DE OPERACIONES LOGISTICA DE POST ATENCION

ENTRADA SALIDA

+ Realizar + Procesar informacion s Afender consultas via
requerimientos de | Recibiry de las encusstas. Producir y difundir llamadas telefonica
hardware v almacenar « Evaluary generar informacion estadistica | = Afender preguntas
tecnologia mavil informacion de las nuevas encuestas para la toma de virtuales, los usuarios
para las encusstas. | encuestas + Recolectar decisiones de los registrados en la web.

« Solicitar materiales | realizadas por informacion de agentes del sector + Brindar atencion
g insumaos para &l parsonal de campo publico presencial.
personal. CAampo

Figura 3. Cadena de Valor
Fuente: INEI




CAPITULO IIl: PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL
PROBLEMA
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2.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION
2.1.1. Descripcion del problema
El Instituto Nacional de Estadistica e Informatica es el encargado de
los Censos Nacionales, realiza un conjunto de labores pre-censales
para administrar los recursos censales, teniendo como una de las
mas importantes la segmentacién censal. Este proceso consta de un
conjunto de tareas de campo y gabinete; destinadas a dividir el

territorio nacional en areas de empadronamiento urbano y rural.

Las areas de empadronamiento asignan a cada censista un conjunto
de viviendas en forma de listado, siendo también su ruta de trabajo.
En la segmentacién urbana del Censo 2007; la generacion de
listados de viviendas se realiz6 manualmente, lo que produjo gastos
adicionales en personal y un mayor costo de produccién. Por tanto;
a diferencia del censo 2007, en el censo del 2017 se contempla la
necesidad de automatizar la generacion de las areas de
empadronamiento urbano con el fin de reemplazar el trabajo manual
que supondria la contratacion de aproximadamente 230 personas
para realizar los croquis en un tiempo aproximado de 3 meses.
Haciendo uso de la cartografia actualizada de las viviendas
georreferenciadas se desarrollaron scripts que automaticen este
proceso y de esta manera reducir el costo de contratacion de
personal y los tiempos de generacion. Asimismo; mediante el uso de
tecnologias SIG emergentes, automatizamos la generacion de
croquis y listados, documentos que ayudan al empadronador a

ubicar rapidamente su area de trabajo.

Por otro lado; es relevante facilitar el acceso de la informacion
contenida en las areas de empadronamiento urbano para su
consulta, revision y control; ademas, de ayudar a usuarios
capacitados en revisar la calidad de los croquis y listados generados
verificando que se cumplan con todos los criterios técnicos; tarea
esencial ya que se debe pasar por un control de calidad antes de

poder entregarlos a los empadronadores.
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La importancia de resolver estos problemas radica en optimizar el
proceso de segmentacidn para generar croquis Yy listados,
documentos esenciales que permiten un trabajo ordenado y eficiente
en los censos del 2017; ademas de poder dar uso de estas

soluciones en futuros censos.

2.1.2. Formulacion del problema genera
¢,Como se podra optimizar el proceso de segmentacion del
empadronamiento urbano del Censo 2017, en el Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica?
2.1.3. Formulacién de los problemas especificos
P.E1: ;Es posible automatizar la generacion de las éareas de
empadronamiento urbano del Censo 20177
P.E.2: ;De qué manera se podra automatizar la generacion de los
croquis y listados en las areas de empadronamiento urbano?
P.E.3: ;De qué manera se podra facilitar la supervision del avance
de la segmentacién?
P.E.4: ;De qué manera se podra facilitar la supervisiéon de los
croquis y listados para que cumplan los estandares de

calidad del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica?

2.2. DEFINICION DE LOS OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
2.2.1. Objetivo general
Implementar herramientas sistemas de informacién geografica para
optimizar el proceso de segmentacion del empadronamiento urbano
del Censo 2017, en el Instituto Nacional de Estadistica e

Informatica.

2.2.2. Objetivos especificos
O.E.1: Implementar scripts para automatizar la generacién de las
areas de empadronamiento urbano del censo 2017.
O.E.2: Implementar scripts de geo-procesamiento para generar
croquis y listados de las areas de empadronamiento urbano.
0O.E.3: Desarrollar un médulo web que permita facilitar la supervisiéon

del avance de la segmentacion a través de la visualizacion
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de los croquis o listados generados.

0.E.4: Implementar un mdédulo web de control de calidad que permita
facilitar la supervisiéon de los croquis y listado para que
cumplan con los estandares de calidad del Instituto Nacional

de Estadistica e Informatica.

2.3. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION
2.3.1. Justificacion técnica

La implementacion del sitio web para publicar, visualizar e imprimir
las areas de empadronamiento estd basado en lenguaje de
programacion Python; lenguaje altamente escalable, de cddigo
abierto, facil aprendizaje y con gran cantidad de documentacion.
Nuestro equipo de desarrollo tiene experiencia en el uso de Python
para realizar paginas web, especificamente con el framework
Django. En cuanto a la implementacion de scripts de
geoprocesamiento, se hara uso de bibliotecas SIG basados en
python, del cual también se tiene experiencia por su uso cartografico
en otros proyectos de la institucion. Todo esto sumado a una amplia
documentacion y soporte; hace viable el uso de las tecnologias antes
descritas.
Por otra parte; los sistemas web deben tener un soporte en
almacenamiento y administracion de los datos, es por ello que se
hara uso del motor SQL Server 2012. Las elecciones de este motor
se deben a que la mayoria de las aplicaciones desarrolladas en la
institucion estan soportadas en este motor.
Finalmente; debemos tener en cuenta que los resultados de la
puesta en marcha de los scripts de geoprocesamiento son alojados
en una base de datos, la cual servira de insumo para otros proyectos
y sistemas las cuales intervienen en otros procesos del Censo. De
este modo el procesamiento sirve datos a otros sistemas dentro de

una cadena dependiente de proyectos del censo.

2.3.2. Justificacion econémica

La institucion cuenta con recursos de infraestructura y software

13



propios necesarios para el desarrollo del proyecto, solo sera
necesario financiar la contratacion de profesionales informaticos que
seran los encargados del desarrollo del proyecto y los costos
asociados para mantener el proyecto funcionando. Por otro lado; el
principal beneficio de este proyecto es la reduccion de tiempo de
costo para ejecutar el proceso de segmentacion, debido al
reemplazo del trabajo operativo y manual de 230 personas por
procesos automaticos que suponen un costo de S/ 282.000,00

mensual.

La inversion inicial por el desarrollo de los scripts y la aplicacion web
es de S/ 71.850,00 y adicionando los costos asociados para
mantener funcionando el sistema suma un costo total de S/
155.850,00 en 3 meses de ejecucion. Por otra parte; los beneficios
obtenidos en los 3 meses de ejecucion del proyecto suman un total
de S/ 846.000,00; y segun el analisis de costo-beneficio (revisar el
apartado 5.3. CONSOLIDADO DE COSTO/ BENEFICIO) podemos
afirmar que por cada sol invertido obtenemos S/ 5.42 de beneficio o

ingreso, haciendo eficiente y rentable la implementacién del sistema.

2.3.3. Justificacion operativa

2.3.4.

La Institucion cuenta con personal capacitado y familiarizado en el
uso de sistemas informaticos tanto de plataforma web como
escritorio. Siendo asi, solo es necesario capacitar a estos mismos

usuarios en el uso del nuevo sistema.

Asimismo; el desarrollo del proyecto esta coordinado y apoyado por
los usuarios, con el fin de que el sistema cumpla con todos sus
requerimientos funcionales. De esta manera, se garantiza el uso por

parte del usuario del sistema

Justificacion social

Los censos poblacionales, ademas de brindar informacion basica
para diagnésticos sociodemograficos y los insumos para la toma de
decisiones, provee la data que permite identificar a la poblacion

beneficiaria de las politicas y programas sociales.
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El Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2017 tiene como obijetivo
recopilar la informacion de la poblacion peruana; la que servira para
brindar informacion basica para diagnosticos sociodemograficos y
los insumos para la toma de decisiones. Ademas, provee informacion
que permite identificar a poblacion beneficiaria de las politicas y

programas sociales.

Implementar el proyecto en la etapa de segmentacion beneficiara en
agilizar y aumentar la eficiencia de este proceso, de gran importancia
pues la informacidén generada es la base para el desarrollo de los

siguientes procesos del Censo.

También; se busca mejorar la representacion de los croquis dados a
los empadronadores para poder asegurar un trabajo eficiente.
También que para los proximos censos se pueda reutilizar este
proceso, para que lo puedan implementar o mejorar, en base a esta
investigacion.

Ademas; se dejara como herencia la documentacion de esta
investigaciéon, para proximos proyectos sobre sistemas de

informacion geograficos.

2.4. ALCANCES Y LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION
2.4.1. Alcances.

E

ntre los alcances que presenta este proyecto que optimiza el

proceso de segmentacion del censo de poblacion y vivienda 2017,

podemos mencionar los siguientes:

A.

Scripts de segmentacion automatizada, el cual permite formar
areas de empadronamiento urbano compatibilizando las bases de
datos cartografica y tabular de las viviendas registradas.

Modulo croquis y listados, cuya funcionalidad permite visualizar
todos los archivos digitales en formato pdf generados que usaran
los empadronadores en el dia del censo.

Modulo de control de calidad, con el cual se podra evaluar, de
manera de muestra, la correcta generacidon de los croquis y

listados. El médulo también permite al usuario aceptar o rechazar
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los lotes que no cumplan con sus estandares de control. A su vez
contara con un reporte para monitorear el avance de la revision de

estos lotes

D. Médulo de Reportes, la cual permite ver informacion general de

los resultados del proceso de segmentacién y control de calidad.

E. Médulo de backUp, Permite administrar el control del
versionamiento de la base de datos, para poder respaldar

informacion importante.

2.4.2. Limitaciones
La distribucién espacial para la formacion de areas de
empadronamiento no contempla diferenciar los casos de condominios
multifamiliares por pisos, solo se limita a contar el total de las viviendas

ubicadas en ellas.

No se contempla implementar un geo proceso espacial que permita
reordenar la numeracion de las manzanas contiguas de una zona

especifica.

La cartografia y la base de datos tabular, el cual se usa como insumo
para la ejecucion del proceso de segmentacién, se encuentra
desactualizada; ya que presenta omisiones de viviendas, manzanas y
zonas completas de lima; el cual se estima que representa entre un
3% y 5% de la informacion. El presente proyecto no corrige esta
omision, por lo que sus resultados de representacion en los croquis y
listados podrian diferir de la realidad en algunas zonas de Lima

Metropolitana.

No se contara con un historial sobre los rechazos que ocurran en
control de calidad, porque para el usuario se le hace irrelevante esa

informacion por la enorme cantidad de registros

La investigacién se limita solo a lo que es la optimizacion de las
actividades involucradas en el proceso de segmentacion; pero no

abarca otros procesos del Censo.
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CAPITULO Illl: FUNDAMENTO TEORICO
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3.1. ANTECEDENTES
Se puede encontrar en diferentes articulos e investigaciones
internacionales que abordan el problema de la segmentacion automatizada
aplicada al Censo Poblacional de sus respectivos paises, para los cuales
aplican diferentes criterios metodologicos acorde con la problematica y
restricciones que debian afrontar. Entre los articulos o publicaciones
nacionales no se encuentra alguno enfocado a un Censo Poblacional; pero
existen diferentes articulos que tratan el tema del desarrollo o el uso de
soluciones Web para optimizar procesos de empresas privadas o
instituciones publicas. Entre los articulos expuestos, mencionamos los

siguientes:

3.1.1. Internacionales

A. En la publicacion de la tesis de Florencia Fernandez (2011),
formula un enfoque basado en programacién lineal entera para
realizar el proceso de segmentacion de viviendas urbanas de la
Provincia de Buenos Aires, Argentina. Para su desarrollo se
tomaron en cuenta restricciones y criterios metodoldgicos que
intervienen en la creacion de la ruta de un empadronador, como
son el limite de viviendas a empadronar, la adyacencia entre
segmentos o la compacidad espacial.
La implementacion y el desarrollo del proceso automatico fue de
aproximadamente 2 meses; en cuyo transcurso se incorporaron
continuas mejoras al algoritmo de segmentacion. Entre los
resultados obtenidos se destaca la reduccion del tiempo
requerido para segmentar en con comparacion del proceso
manual utilizado en el Censo Poblacional del 2001, la reduccion
de la cantidad necesaria de censistas y la creacion de rutas

censales mas uniformes.

Para nuestra investigacion; el desarrollo del algoritmo esta
basado en criterios metodologicos planteados por la Direccion de
Encuestas del INEI, que exponen ciertas similitudes con las

documentadas en el Censo de la Provincia de Buenos Aires;
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aunque la diferencia mas importante radica en la cantidad de
viviendas asignadas al empadronador. La adyacencia y la
compacidad espacial son criterios necesarios en la
implementacion del proceso automatico para obtener rutas
censales mas homogéneas; sin embargo, el mayor objetivo
deseado es la reduccion de la cantidad de censistas a contratar,
pudiendo en ciertos casos desestimar los criterios antes

mencionados.

De acuerdo al Instituto Nacional de Estadistica y Geografia de
México (2007), para abordar el problema de distribuir la carga
laboral entre los empadronadores se implementd una
metodologia de optimizacion basado en el algoritmo
metaheuristico “Recocido Simulado”.

En el desarrollo e implementacién de la metodologia, se recurrio
al uso de diagramas de Voronoi y Delaunay para determinar la
adyacencia entre las manzanas; también se determiné la funcion
objetivo; el cual es utilizado por el proceso del algoritmo de
Recocido Simulado para encontrar la mejor aproximacion a la
cantidad de viviendas agrupadas que debe contener la carga
laboral del empadronador y la mejor forma de agrupar las
manzanas en donde estan ubicadas dichas viviendas. Asimismo,
en su implementacién se considera criterios de agrupacion como

la integridad, contiglidad, homogeneidad y compacidad.

Comparando la experiencia mexicana, realizar nuestra
investigacion basado en su metodologia de optimizacién no seria
del todo aplicable, puesto que los valores optimos de
agrupamiento de viviendas bordean las 30 a 40 viviendas, en
nuestro caso el valor éptimo debe ser entre 12 y 16 viviendas; por
lo que en muchos casos las manzanas, al tener mas viviendas
que el valor 6ptimo, en vez de ser agrupadas son partidas en
segmentos. Otro inconveniente con este método es que la
generacion de estos grupos puede variar segun la cantidad de

posibles soluciones que encuentre el algoritmo; ello puede
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ocasionar que revisar el resultado obtenido del proceso sea una

labor muy compleja.

C. La tesis de Garcia (2012) destaca el uso de Sistemas de
Informacidn en la Planta de Tratamiento de Agua de la Gerencia
de Servicios Logisticos del Distrito de Morichal de PDVSA que
permita controlar y optimizar los procesos que se llevan a cabo

en la planta, con el fin de agilizar dichos procesos.

3.1.2. Nacionales
A. La tesis de Cérdova Forero (2014), concluye que la
implementacion de un Sistema Web de matricula para la
Universidad Cesar Vallejo ha dado muchas facilidades a los
alumnos de la universidad para agilizar los procesos de reserva
de matricula, evitando la necesidad de ir a la misma institucion
para realizar ese proceso, y de esta manera evitar colas y pérdida
de tiempo. De esto se puede concluir que un sistema web puede
ser beneficioso para las instituciones publicas o privadas pues

optimiza procesos con amplia cantidad de usuarios.

B. De acuerdo a la tesis de Oriundo (2018), el uso de sistemas de
informacion geografica (SIG) jugaron un papel importante para el
monitoreo y control vectorial de enfermedades de dengue, zika y
chikungunya en el distrito de Santa Anita, Lima, Peru. El
crecimiento desmesurado y no planificado de la poblacién en este
distrito permite la proliferacion de las enfermedades
mencionadas por lo que el uso de esta tecnologia ayuda a
generar representaciones graficas para facilitar el analisis y
desarrollar estrategias de control epidemioldgicas. Con el uso del
SIG se obtuvieron mapas de la jurisdiccion de los

establecimientos de salud y se identificaron zonas de riesgo.
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En base de los antecedentes nacionales e internacionales se puede
concluir que la tecnologia web ayuda a optimizar procesos en
diversos tipos de proyectos; por lo que puede ser usado para
optimizar la supervision de los croquis y listados generados.
Adicionalmente el uso de la tecnologia SIG nos ayuda de forma
efectiva en el analisis de los datos espaciales de las viviendas y en
generar mapas que representen el area de trabajo del
empadronador. Por lo que este proyecto se podra efectuar gracias a

la existencia de estas tecnologias.

3.2. MARCO TEORICO
Para comprender las actividades relacionadas con el desarrollo de este
proyecto de investigacion, es necesario mostrar algunas definiciones y

bases tedricas que sustentan este trabajo.

3.2.1. Sistemas de Informacién Geografica
Los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) Son herramientas
Informaticas encargadas de almacenar, extraer, analizar y visualizar
informacion geografica procedentes del mundo real (Burrough,
1986). Estos sistemas cuentan con herramientas que gestionan base
de datos georreferenciadas; es decir, datos con posicion y

localizacién geografica asociadas a un territorio.

La informacién almacenada es organizada en capas, asi como
podemos observar en la figura 3, las cuales relacionan datos
georreferenciados con datos tabulares. A su vez, cada capa contiene
informacion tematica y pueden interrelacionarse con procesos de

analisis espacial.

Ademas, estos sistemas permiten realizar consultas y representar
resultados en entornos web y dispositivos méviles de forma agil e
intuitiva, con el objetivo de resolver problemas de planificacion y

gestion geografica (Servicio Geoldgico Mexicano, 2017).
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Figura 4. Representacion mediante capas de informacién tematica de un territorio
usando un SIG

Fuente: Universidad de Salamanca

3.2.2. ArcGIS
Segun Puerta y Rengifo (2011) nos da entender que ArcGIS es un
software de Sistema de Informacién Geografica disefiado por la
empresa californiana Enviromental Systems Research Institute
(ESRI) para trabajar a nivel multiusuario. ArcGIS Es un software en
el campo de los sistemas de informacion geografica o SIG.
Producido y comercializado por ESRI, bajo el hombre genérico de
ArcGIS se agrupa en varias aplicaciones para la captura, edicion,
analisis, tratamiento, disefio, publicacién e impresién de informacion

geografica.

3.2.3. Segmentacion
Es un proceso por el cual se ejecutan un conjunto de tareas de
campo Yy gabinete, orientadas a particionar el territorio de cada
distrito del pais, en areas de empadronamiento urbano y rural. Todas
estas tareas se realizan con el fin de determinar la cantidad de
funcionarios  censales (empadronadores y  supervisores
intermedios), asi como también la cantidad de material censal
necesario para ejecutar el censo (Censos Nacionales: Plan de

Trabajo de Segmentacién, 2017).
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Entre las tareas mas importantes que abarca este proceso podemos
mencionar: Actualizacion Cartografica, Formacion de Areas de
Empadronamiento, Generacion e Impresion de listados y Croquis y

finalmente Elaboracion de legajos para los funcionarios censales.

A. Area de empadronamiento urbano
Las areas de empadronamiento urbano (AEU). Es el éarea
geografica conformada por un maximo de 18 viviendas
particulares ubicadas en zonas y manzanas urbanas (Plan de
Trabajo de Segmentacion, 2017). Estas presentan la carga
laboral censal que debe ejecutar un empadronador o dicho de
otra manera su ruta de trabajo. De acuerdo a la metodologia de
conformacién de areas de empadronamiento, estas areas
pueden estar conformadas por mas de una manzana o ser parte
de una, siendo el primer caso mas frecuente en ciudades
pequefias y el segundo en ciudades grandes. Ademas, estas
también deben cumplir con otros criterios topolégicos entre las
cuales podemos mencionar: Continuidad de las manzanas, es
decir la conformacién debe respetar un orden de enumeracion de
manzana establecido a nivel de zona; otro criterio importante es
la cantidad de viviendas aceptable que puede conformar estas
areas, siendo como minimo de 11 y maximo de 18 viviendas.
Finalmente, uno de los criterios mas respetados que obedece la
conformacién de estas areas es respetar en lo posible la
manzana entera o una manzana partida, asi como lo muestra la
figura 4, siendo pocos los casos en donde se muestre una

conformacion mixta de estos dos casos.
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Figura 5. Area de Empadronamiento Urbano
Fuente: INEI, 2017
B. Listado

Documento que presenta el plan de ruta o supervisiéon de un
funcionario censal (empadronador, jefe de seccidn, jefe de zona,
etc.), el cual contiene un listado de viviendas, manzanas o zonas

los cuales estan a cargo del funcionario. A cada funcionario se le
proporciona un listado,

pudiendo
dependiendo del

variar su
funcionario al

contenido

que pertenece. Para los
empadronadores, especifica las viviendas que va a visitar;

mientras que para los jefes de seccion y de zona contiene las
manzanas que deben supervisar. En la figura 5 podemos apreciar

el ejemplo del listado de viviendas de un empadronador urbano.
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Figura 6. Listado de un Empadronador Urbano
Fuente: INEI, 2017

A. Croquis
Es el documento que contiene la representacion cartografica de
un area de empadronamiento, seccion o zona censal urbana.
En la figura 6 nos da un ejemplo de un croquis,
Geograficamente determina la ruta de trabajo del funcionario

censal y generalmente muestra la siguiente informacién:

e Ubicacion geografica: Muestra datos del departamento,
provincia y distrito

e Ubicacion Censal: Muestra los datos de la Zona, Seccion
o AEU

e Manzanas: Representacion cartografica de las manzanas
qgue conforman el area de empadronamiento, seccidn o zona
censal. Por lo general estan sombreadas con un tono de
color mas oscuro para diferenciar de las que no pertenecen

al grupo.
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e Limites: Linea continua o poligonos que representa la
demarcacion territorial de la ruta censa.

e Capas auxiliares: Representaciones cartograficas extras
gue se agregan al croquis para ayudar a los funcionarios en

la ubicacién de sus rutas de trabajo.
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Figura 7. Croquis de un Jefe de Secciéon Urbano
Fuente: INEI, 2017

3.2.4. Sistema Web
Muchos autores reconocen que la web es un sistema de informacion
que es mucho mas de un servidor informatico simple, por que
interpreta la web como un depésito documental que funciona a modo
de memoria documental, con funciones que van mas alla de la mera
publicacién, que lo convierte en un sistema informatico de
organizacion (Garcia,1997).

El software centrado en redes agrupa una amplia gama de
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aplicaciones, también llamadas webapps. Este tipo de software es
poco mas que un conjunto de documentos de hipertexto vinculados
que presentan informacion con uso de texto. Sin embargo, desde
que surgido Web 2.0, las webapps estan innovando los ambientes
informaticos, funciones de cémputo y el contenido para el usuario
final, sino que también estan integradas con aplicaciones de

negocios y bases de datos corporativas. (Pressman, 2010)

3.2.5. Buenas practicas para el desarrollo de software
La implementacion de buenas practicas para el desarrollo de
software, son una compilacién de métodos o técnicas que permiten
llevar a cabo de manera 6ptima el conjunto de actividades que
comprenden el desarrollo de un sistema de informacién. En el campo
de desarrollo de software colaborativo, estas practicas son
empleadas con el fin de que las actividades realizadas por cada
miembro de un equipo de trabajo, y esté tengan concordancia con
las actividades realizadas por los demas miembros. Esto se realiza
mediante el seguimiento de las normas correspondientes, que, al ser
implementadas, generan un proyecto comprensible por quienes

conforman el equipo de trabajo. (Garcia, Ariza et al., 2016)

3.2.6. Python
Segun Gonzalez Duque, R. (2010), Python es un lenguaje de
programacion interpretado, es decir que se ejecuta utilizando un
programa intermedio llamado intérprete, en lugar de compilar el
codigo a lenguaje maquina. Entre sus caracteristicas principales
destacan que es fuertemente tipado, multiplataforma y orientado a
objetos; a su vez favorece el cédigo legible, la simplicidad y la

rapidez de desarrollo.

Este lenguaje ha estado ganando popularidad entre los
desarrolladores web y los analistas de datos debido a la simplicidad

de escribir cadigo.
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3.2.7. JavaScript
Segun lo expuesto por Eguiluz Pérez, J. (2009), JavaScript es un
lenguaje de programacion que se usa para crear paginas web
dinamicas, es decir paginas que incorporan animaciones, efectos de
texto, acciones de boton, etc. Es un lenguaje de programacién
interpretado, por lo que no se necesita compilar para ejecutar los
programas. Los programas generados en JavaScript se pueden

probar inmediatamente en cualquier navegador.

A lo largo de su historia JavaScript ha tenido varias publicaciones
oficiales de sus estandares conocidos como ECMAScript, de los

cuales la mas popular y conocida es la versiéon 6 o ESG6.

3.2.8. Type Script
Segun la publicacién de Valverde Ramos y Hernandez-Mora de
Fuentes (2016), Typescript es un lenguaje de codigo abierto que
permite crear aplicaciones web robustas en JavaScript. Typescript
es un lenguaje pre-compilador ya que se encarga de traducir las
instrucciones de cddigo al lenguaje JavaScript. Asimismo, es un
lenguaje fuertemente tipado ya que las variables en este lenguaje

deben ser declaradas con su tipo de dato.

Este lenguaje se centra principalmente en resolver la mayoria de los
problemas que son causados al desarrollar cédigo en JavaScript con
el fin de mejorar la productividad de los desarrolladores y

permitiendo desarrollar codigo mucho mas escalable.

3.2.9. Angular
Segun Freeman, A. (2017) Angular es una biblioteca JavaScript de
codigo abierto patrocinada y mantenida por Google. Aprovecha los
mejores aspectos del desarrollo del lado del servidor y los usa para
mejorar HTML en el navegador haciendo que la creacion de
aplicaciones web sea mas simple y facil. Las aplicaciones se crean
alrededor de un patrén de disefio llamado Modelo-Vista-Controlador
(MVC) y hace énfasis en que estas sean estandarizadas, faciles de

adaptar o agregar funciones, faciles de mantener y que tengan buen
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3.2.10.

3.2.11.

3.2.12.

3.2.13.

soporte para testeos

Arcpy

Es mddulo contenedor utilizado para interactuar con herramientas
ARCGIS para el andlisis de datos geograficos y produccion de
mapas. Arcpy también nos da la capacidad de controlar ArcGis Map
Documents (MXDs) y sus objetos que incluyen: leyendas, titulos,
imagenes y capas. La capacidad de controlar el analisis geoespacial
usando Arcpy permite la integracion de Herramientas ArcGIS en
flujos de trabajo que contienen otros potentes médulos de Python
(Toms, 2015).

Bases de datos NO SQL

Segun Gonzales (2018), una base de datos NO SQL es una clase
de gestion de base de datos diferente al modelo tradicional de base
de datos relacional (tablas, columnas, filas, sentencias SQL, etc.),
donde los datos no requieren ser almacenados en estructuras fijas
como las tablas. El uso de base de datos no SQL permite: manejar
enormes cantidades de datos, escalar de forma mas simple y
ejecucion de clusteres en maquinas con menor costo de

mantenimiento.

Mongo DB

Segun Gonzales (2018), Mongo DB es una base de datos no
relacional orientada al uso de documentos. Su ejecucion es rapida
a comparacion de otros motores SQL y almacena la informacion
como BSON, que es JSON Binario (JavaScript Serializado Objects
Notation). JSON es una forma JavaScript de almacenar datos, por
lo que MongoDB se ajusta muy bien a JavaScript. Por estas
caracteristicas se ha vuelto la base de datos NO SQL preferida por

los desarrolladores fullstack.

Mongo DB Atlas
Es un servicio para la creacion de base de datos mongo DB,

totalmente administrativo, se ejecuta en AWS, Azure y Google
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Cloud.
Tiene las siguientes caracteristicas: Alto rendimiento, Escalabilidad,
administrador de cluster, monitoreo, seguridad, alta disponibilidad y

Aislamiento de la carga de trabajo. Segun la web de MongoDB (S.f.).

3.2.14. Node JS

Node.js es una plataforma de software que usa como lenguaje de
programacion JavaScript y que permite crear un servidor web propio;
es decir, permite construir aplicaciones web sobre el mismo servidor.
Node.js no es un servidor web, tampoco un lenguaje, tiene sus
propias librerias de servidor HTTP integrada, por lo que no es
necesario que se ejecute sobre un programa de servidores web
como Apache o Internet Information Services. Proporciona un mayor
control sobre su funcionamiento, pero también aumenta la
complejidad para implementarlo, especialmente en un entorno en
vivo. (Cardoso, 2017).

3.2.15. Express
Express es un marco de aplicaciones web para node.js de cédigo
abierto. Fue creado para el uso como servidor web para asi atender
las peticiones del cliente y devolver respuestas pertinentes. Unas de
las mejores caracteristicas de Express es que proporciona una
interfaz realmente simple para redirigir una URL entrante a una
cierta parte de codigo ya sea la pagina HTML estatica, la lectura de
una base de datos, o escribir en una base de datos. Esta ventaja
hace que usar Express para crear por ejemplo servicios web sea
mas simple comparado con la complejidad de hacer esto en Node.js
nativo, puesto que el codigo es mas rapido de escribir y mas facil de

mantener. (Cardoso, 2017)

3.2.16. Sprintometer
Sprintometer es una herramienta para la gestion y el seguimiento de
Scrum, que es una metodologia para la gestiéon de proyectos, y
programacion externa (Gonzales J. ,2008).

Algunas de las caracteristicas de Sprintometer son:
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3.2.17.

3.2.18.

3.2.19.

3.2.20.

e Seguimiento del Sprint con la composicion del equipo.

e Seguimiento del desarrollo y las pruebas del proyecto.

e Prediccion de la desviacion prevista del Sprint de la fecha de
finalizacion

e reportes del seguimiento del proyecto o Sprint en graficos

Velocidad del Sprint

Segun la investigacion de Malpica (2014), nos explica que, la
velocidad es una medida de cantidad de trabajo realizado del sprint
sobre en tiempo de inicio hasta el final del sprint, donde cada historia
de usuario se evalua en funcidn de su estimacion inicial. La velocidad

estimada el esfuerzo que conlleva un sprint.

Método 100 puntos

Segun la tesis de Malpica (2014), nos explica que, se debe asignar
100 puntos al product owner para que vote por las historias de
Usuarios segun considere que son mas importantes. Tiene como
finalidad dar mas peso a las Historias de Usuarios que son de mayor
prioridad comparadas con las otras. Se asigna puntos a las distintas
Historias de Usuarios. Al completar el proceso de votacidon, se
determina la priorizacién de puntos asignados a cada Historia de

Usuarios.

Estimacién Delphi

Griffiths (2015) nos explica que Delphi es una técnica de estimacién
grupal de expertos que presentan estimaciones de forma andnima
para que ninguno de los participantes sepa quién ha realizado dicha
estimacion. Este anonimato produce estimaciones mejoradas porque

incrementa la transparencia en el equipo.

Estimacion analoga
En una publicacién de Sushant (2019), se nos explica que es un tipo
de estimaciéon donde se utiliza informacion de algun proyecto anterior

como base para estimar la duracién o el esfuerzo de su proyecto
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actual, de ahi la palabra "analogia". Este tipo de estimacion se usa
sobre todo cuando la informacion sobre su proyecto actual es
limitada. La estimacion analoga es una técnica que utiliza los valores
de datos histéricos como base para estimar parametros similares

para una actividad futura.

3.2.21. Velocidad del sprint
Segun la investigacion de Malpica (2014), la velocidad del sprint
mide el esfuerzo necesario para realizar en un sprint, usando puntos
de historia que el equipo lo definira, lo que hace ser un parametro de
seguimiento del sprint, incluyendo también el esfuerzo para

desarrollar las historias de usuario.

3.2.22. Amazon Web Service

Branes (2019) nos explica que, Amazon web services (AWS) es un

conjunto de servicios de cloud Computing brindada por amazon.com

AWS ofrece gran variedad de servicios que incluye infraestructura

fisica, almacenamiento de archivos y poder acceder a ellos desde

cualquier lugar mediante internet.

Los servicios de AWS estan preparados para trabajar con pequefas,

medianas o grandes proyectos.

AWS cuenta con diversos servicios que brinda al usuario segun sus

requerimientos. Los servicios mas usados para despliegue web son

los siguientes:

A. Amazon Elastic Compute Cloud (Amazon EC2)
Es un servicio que ofrece una maquina virtual en la nube, que
puedes ser modificado sus caracteristicas segun las necesidades
del usuario, permitiendo escalar hacia arriba o hacia abajo, de
este modo hay una baja de costo en adquisicion en hardware,
permitiendo pagar solo lo que se usa.
B. Amazon Virtual Private Cloud (Amazon VPC)

Son redes privadas virtuales en AWS, que permiten tener un
espacio en la nube con un dominio propio, donde se pueden

almacenar, gestionar y resolver estados criticos en menor tiempo
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C. Amazon CloudFront
Es un servicio web que acelera la distribucién de contenido web
estatico y dinamico de archivos HTML, css, js e imagenes,

CloudFront entrega el contenido a través de una red mundial.

3.3. MARCO METODOLOGICO

El presente proyecto de investigacion esta basado en el enfoque de

investigacion aplicada, ya que se busca resolver un problema conocido y

encontrar soluciones a problemas especificos. En otras palabras, el énfasis

de la investigacion aplicada es la resolucion practica de problemas.

Para el presente proyecto de investigacion, se utilizara la metodologia

Scrum, que tiene ciertos puntos importantes:

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

Planificacion de la iteraciéon

El primer dia de la iteracion se realiza la reunion del equipo para la

planificacién de la iteraciéon. Tiene dos partes:

e Seleccion de requisitos: El usuario o cliente presenta al equipo
los requerimientos del proyecto. El equipo pregunta al cliente las
dudas que surgen y selecciona los requisitos mas prioritarios que
se compromete a completar en la iteracion.

e Planificacion de la iteracion: Se elabora la lista de actividades de
la iteracion necesaria para desarrollar los requisitos a que se ha
comprometido el equipo al cliente. Ademas, la estimacion del
esfuerzo y tiempo se hace de forma conjunta y los miembros del
equipo se asignan las tareas. (proyectosagiles, 2016)

Ejecucion de la iteracion

Diariamente el equipo realiza una reunidn, cada miembro del equipo

inspecciona el trabajo del compariero que esta realizando para poder

hacer las adaptaciones necesarias que permitan cumplir con las
tareas en la fecha solicitada.

Inspeccién y adaptacion

El dltimo dia de la iteracién se realiza la reunion de revision de la

iteracion. Tiene dos partes:

e Demostracion: El equipo presenta al cliente los requisitos
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completados en la iteracion, en forma de incremento de producto
preparado para ser entregado con el minimo esfuerzo. En funcién
de los resultados mostrados y de los cambios que haya habido
en el contexto del proyecto, el cliente realiza las adaptaciones
necesarias de manera objetiva, ya desde la primera iteracion, re
planificando el proyecto. (proyectos agiles, 2016)

e Retrospectiva: El equipo analiza como ha sido su desempefio en
el trabajo y cuales son los problemas o dificultades que podrian
impedirle progresar, mejorando de manera continua su

productividad. (proyectos agiles, 2016).

3.4. MARCO LEGAL
La realizacién del presente proyecto se encuentra enmarcada dentro del
decreto supremo — DS 013-2003-PCM — que Dictan medidas para garantizar
la legalidad de la adquisicién de software en entidades y dependencias del
sector publico. Esto Considera la creacion del concepto de Software Legal:
adquirir la licencia si se tiene recursos, si no se tiene recursos utilizar
software libre pero no usar software sin licencia. Detallado dentro del Articulo
118 de la Constitucién Politica del Peru. Se decreta:
Articulo 1.- definicion de software legal
Para los fines del presente Decreto Supremo, entiéndase como software
legal al programa de ordenador, sea propietario o libre, adquirido, obtenido
y/o utilizado sin contravenir la legislacion sobre el derecho de autor.
Articulo 2.- objeto y alcance de la norma
Los titulares de las entidades y dependencias del Sector Publico
comprendidas en la Ley N° 27209, Ley de Gestién Presupuestaria del
Estado, estableceran un adecuado control para asegurar un uso exclusivo
de software legal.
Este censo se ampara mediante la ley N° 13248 “Ley Organica de los Censo
en el Perd”, el cual dispone que los Censos Nacionales de Poblacion y
Vivienda deben ejecutarse cada diez afios y los Censos Econdmicos:
Agropecuario, Industrial, Comercial, de Servicios, etc. se ejecute cada 5

afnos (Congreso de la Republica del Peru, 1959)
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Articulo 3.- Previsidon presupuestal de pago de licencias de programas de
software

Las entidades y dependencias referidas en el articulo anterior, deberan
implementar las medidas necesarias para asegurar que las partidas
presupuestales que se elaboren a partir de la vigencia del presente Decreto,
incluyan recursos suficientes para el pago de las licencias de software por

adquirir, en los casos en que proceda dicho pago.

Decreto Legislativo N° 604, Ley de Organizacion y Funciones del INEl y el
Decreto Supremo Nro. 043-2001-PCM, articulo 97° del Reglamento de
Organizacion y Funciones del INEI,” La informacién proporcionada por las
fuentes, tiene caracter secreto, no podra ser revelada en forma

individualizada, aunque mediare orden administrativa o judicial”.

Que, mediante Decreto Supremo N° 066-2015-PCM, se declara de interés y
de prioridad nacional la ejecucién de los Censos Nacionales: Xll de
Poblacién y VIl de Vivienda y Il de Comunidades Indigenas en el afo 2017,
disponiendo que el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, como
organo responsable de su conduccion y ejecucion, emitira las normas
técnicas por las que se regiran los referidos Censos Nacionales;

Que, en este contexto el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, ha
elaborado las “Normas para la Ejecucién de los Censos Nacionales: XII de
Poblacién, y VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas en el afio
2017”7, que contienen los aportes de la Comision Consultiva de los Censos

Nacionales, conformada mediante Resolucion Suprema N° 288-2016-PCM.

3.5. ARQUITECTURA DEL SISTEMA
La arquitectura esta planteada y mostrada en la figura 7 para esta
investigacion implementara como componentes lo siguiente: Servidor de
Base de Datos, este servidor almacena los insumos digitales para realizar
el proceso de segmentacion como son la cartografia pre-censal actualizada
o los datos tabulares de las viviendas y manzanas; asimismo, almacena la
informacion resultado del proceso de segmentacidon como las areas de

empadronamiento, seccion censal, etc.

El Servidor de Aplicacién, almacena los archivos de la Aplicacion Web y lo
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publica. Usa como sistema operativo Ubuntu Server y como Web Service

Ngnix.

El Servidor de Archivos, encargado de almacenar los archivos digitales
generados por el proceso de segmentacion. Es usado también como
repositorio publico de archivos para que puedan ser los archivos que

almacena puedan ser consultados por otras aplicaciones.

La arquitectura orientada a la implementacion de la investigacion se basa
en una arquitectura mixta, donde coexisten la arquitectura cliente/servidor
y la arquitectura n-capas. La primera destinada a dar soporte al proceso de
generacion de areas de empadronamiento y la segunda destinada a
soportar la aplicacion Web que publica y administra los archivos digitales

resultado de la segmentacion.

Entre las herramientas usadas para el desarrollo de la aplicacion podemos

mencionar:

A. Lenguajes de programacion
e PYTHON 2.7: Usado en el desarrollo del algoritmo de segmentacion
y la generacion de los archivos digitales.
e PYTHON 3.5: Segunda version de python el cual interviene como
intérprete para ejecutar los servicios rest de la Aplicacion web.
e JAVASCRIPT (ECMAScript 5): Usado en la implementacién de la

interfaz de la aplicacion Web sus eventos

B. Frameworks
e Django 1.10: Framework recomendable para el desarrollo de
aplicaciones Web. Es gratuito y esta escrito en Python. Es usado
para el desarrollo de servicios rest.
e Angular: es un framework escrito en JavaScript, para desarrollo de

la parte visual del sistema web.

C. Interfaz de Desarrollo:
e Pycharm: Recomendado para realizar proyectos con Python.
e WebStorm: Potente editor de desarrollo y manejo de proyectos

JavaScript y sus Frameworks.
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D. Base de Datos:

e SQLServer 2016: Motor de base de datos relacional de Microsoft
E. Sistema SIG:

e ArcMap: Aplicaciéon de escritorio que nos ayudara en el analisis

espacial de los datos georeferenciados.
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ﬁ 2. Los datos aimacenados son procesados por 15 CPUS en

R & simuitaneo usando scripts hechos en python y ArcGiS
g . SQL Server para generar lasareas de empadronamiento, croquisy
A s listado.

{--1 =

Generadonde
Areasde

Empadronamiento
medianteScriptsen O

Python procesados .
ArcGIS

!

Servidor de
Base de Datos —

A\E=en\s . i Espacial

1. El area decartografia almacena informacion espadal
en un servidor de base de datos espadal congestor de
basededatosSQL Server 2016.

3. La informadongenerada por los scripts es almacenada
en el servidor de base de datos espacial .

Servidor de
Archivos

4. Los archivos digitalesgenerados se almacenanenun
servidor de archivos compartido.

5. La informadonde la base de datos geo-espacialy los
archivos digitales compartidos son consultados por una
aplicacion webdesarrollado con Angular 7 ,Nodelsy
alojadoenunservidor de aplicaciones.

6. La aplicacion web es consultada desde cuaiquier
dispositivc conconexion a internety quecuentecon un
navegador web.

Figura 8. Arquitectura de sistema
Como se muestra la figura 8, un servidor con motor de base de datos SQL server almacenara los insumos cartograficos, estos insumos seran luego
procesados por scripts hechos en Python para generar las aras de empadronamiento, los croquis y listados a través de 15 CPUs. Luego el resultado

cartografico e informacion generada del proceso se almacena en el mismo servidor de base de datos para que sean usados por la aplicacion web.
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CAPITULO IV: DESARROLLO DE LA
APLICACION
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4.1 LEVANTAMIENTO DE INFORMACION

41.1.

41.2.

41.3.

4.1.4.

Planificacion del proyecto

Se realizé un cronograma de actividades que corresponden al trabajo
de investigacion utilizando la metodologia Scrum, estimando las
fechas de ejecucion de las tareas, el cual esta categorizado por fases

que a su vez incluyen un inicio y un final programado. (Ver anexo A).

Recopilacién de informacion

Se recopil6 la informacién necesaria con el modelo de entrevista (Ver
anexo B y C) con el personal que realiza los procesos de
segmentacion, para asi poder obtener la informacion de lo que el

usuario necesita para el desarrollo del sistema.

Requerimientos documentales

D. Documentos de Entrada
Cartografia Nacional: En el proceso de segmentacion la
informacion de entrada solo se obtendra de la base de datos de la
cartografia nacional del INEI.

E. Documentos de salida
Croquis y Listados: Es el documento fisico final (Ver anexo D)
que se obtendra al terminar los procesos de segmentacion, que
son los documentos, que seran entregados a los empadronadores

para realizar su funcién en los censos nacionales.

Modelo de procesos del negocio

Analizando el problema del proceso de la segmentacién se
identificaron los actores y trabajadores involucrados, ademas
identificar los procesos y el flujo de actividades que conlleva a realizar

la segmentacién para los censos nacionales.
4.1.4.1. Modelo de Negocio y/o Mapa de Procesos.

A) ldentificacion de actores y trabajadores del Negocio
Se Identificaron los actores y trabajadores del negocio

para conocer el rol que tienen y que actividades realizan
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Tabla 1. Actores del negocio

ACTORES DEL NEGOCIO DESCRIPCION

Es el area donde solicitan la segmentacion de
croquis y listados de las areas de
\ empadronamiento

PERSOMAL DE CENSOS YENCUESTAS

Tabla 2. Trabajadores del negocio
TRABAJADORES DEL NEGOCIO DESCRIPCION
Encargado de segmentar las éarea de

empadronamiento y obtener lo croquis y

listados para los censos

FPERSOMAL DE SEGMEMNTACION

Tienen el cargo de gestionar la cartografia del
INEI, ademas de brindarla para Ila

segmentacion

o

PERSOMAL DE CARTOGRAFIA

- Es el area encargada de realizar un control de
calidad a los croquis, verificando que no

contenga errores técnicos,

)

PERS0OMAL DE CONTROL DE CALIDAD

B) Especificaciones del C.U. Negocio.
En esta seccion se detallan los casos de uso, que son una
descripcion de las actividades que se debe realizar para llevar

a cabo el proceso de la segmentacion.
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Tabla 3. Especificaciones del C.U. Negocio

CASO DE USO - PERSONAL
CARTOGRAFIA

DESCRIPCION

S

RECOFILA CARTOGRAFIAACTUALIZADA DE
VIVIENDAS Y ESTABLECIMIENTOS

El personal de cartografia tiene la tarea de
recopilar la informacién actualizada de la data
cartografica de la viviendas y establecimientos.

S

El personal de cartografia brindar la data
solicitada al personal de segmentacion

BRIMNDA CARTOGRAFIA DEL IMEI A
BEGMEMTACION
CASO DE USO - PERSONAL DE DESCRIPCION
SEGMENTACION
El personal de segmentacion realiza la

S

TRAZAR EL RECORRIDD DELAS AREA DE
EMPADROMNAMENTD URBAND EN CROQUIS

ejecucion de un conjunto de tareas, de campo
y gabinete, orientadas a particionar el territorio
de cada distrito en areas de empadronamiento
urbano, que faciliten la ubicacion y el
desplazamiento del personal de campo.

S

CREA CROQUIS Y LISTADD DE ZONA

El personal de segmentacion guarda la
particion de territorios de zonas en croquis
digitales.

S

CREACROQUISY LISTADD DE SECCION

El personal de segmentacion guarda la
particion de territorios de secciones en croquis
digitales.

S

CREACROQUIS Y LISTADOS DE AREAS DE
EMARADROMAMIENTD URBANOD

El personal de segmentacion verifica que se
hallan impreso un lote de croquis, que viene ser
el conjunto de areas de empadronamientos
agrupados por territorios.

O

IMPRIMEN CROQIUIS Y LISTADOSAPROBADOS

El personal de segmentacion imprime lotes de
croquis y listados.

9

u u
DERINAM CROQUIS Y LISTADOS IMFRESOS A
CEMS05Y ENCUESTAS

El personal de segmentacion deriva lotes
croquis y listado al area de censos

CASO DE USO — PERSONAL DE
CONTROL DE CALIDAD

DESCRIPCION
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El personal de control de calidad valida se
realizd el proceso de creacion de croquis y
listados.

O

VERIRCAR CRORUIS Y USTRCOS CREADCS

El personal de control de calidad valida el
cumplimiento de las reglas de validacién.

e

EVALUA LOTES DE CROQUIS Y USTADOSE
DIGTALES

El personal de control de calidad rechaza
croquis si no cumple con las reglas de
validaciéon y no podra seguir con el flujo
deseado.

¢

RECHAZAR LOTES DE CROQUIS DIGTALES

El personal de control de calidad acepta
croquis al no encontrar errores y dan pase para
su impresion.

S

APRUEBA LOTE DE CROQUIS

El personal de control de calidad registra como
aceptado el lote de croquis y listados.

9

REGISTRA LOTES DE CROQUIS APROBADOS

El personal de control de calidad comunica al
personal de segmentacion sobre croquis
rechazados y que reglas fallaron.

S

COMUNICAR S0BRE LOTES DE CROQUIS
RECHAZADOS

CASO DE USO - PERSONAL DE DESCRIPCION
CENSOS Y ENCUESTAS

El personal de Censos y encuestas solicita
croquis y listados de las areas de
empadronamiento, para posteriormente
decepcionarlos como croquis fisicos.

S

SOLICITA CROQUIS Y USTADDOS DE VIVIEMDAS
DE LAS AREAS DE EMAPDRONAMIENTO

El personal de Censos y encuestas recepciona
lotes de croquis fisicos solicitados.

O

RECEPCIONAN LOTES DECROQUIS

4.1.5. Realizar el levantamiento de la situaciéon actual o “AS-IS”
Se realiz6 el modelo de casos de uso, que relaciona a los actores
y los casos de uso, mostrando como interactuan y teniendo asi
una mejor visién sobre las actividades que se realizan en el

proceso de segmentacion.
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Figura 9. Modelo del caso de uso del negocio
En la figura 9, se puede observar el modelo de negocio, del proceso de segmentacion, y
también muestra el modelo de las funciones que se realiza, para posteriormente entregar los

croquis al area de censos y encuestas.
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Figura 10. Flujograma de la situacion actual a investigar
En la figura 9, se muestra el flujo del trabajo del personal y también de muestra la secuencia de
procesos que sigue la gestion de los documentos de croquis, desde su generacion en archivo

digital hasta su impresién y derivacién al area de censos y encuestas.

4.1.6. Realizar el diseno de la situacion deseada o “TO BE”
Tras el analisis de la situacion actual se identifico los procesos que
intervienen y se busco la optimizacion de procesos, obteniendo asi
reduccion de tiempos y de actividades manuales y repetitivas usando

la tecnologia informatica moderna, obteniendo la figura 10.
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Figura 11. Disefio de situacion deseada o TOBE
En la figura 10, se muestra el diseio de la relacion entre el sistema y el usuario, que muestra

cémo sera el sistema al terminar a su implementacién.

4.1.7. Cuadro comparativo de mejoras de procesos
A. Medicion de indicadores de desempefio de procesos en la

segmentacion de areas de empadronamiento urbano en funcion del

tiempo.
Tabla 4. Comparaciéon de mejoras de procesos
Proceso Sin sistema Con sistema
(minutos) (minutos)

Trazar el recorrido del areas de empadronamiento urbanoen 60 4

croquis por distrito

Crear croquis y listado de areas de empadronamiento urbano 40 3

por distrito

Crear croquis y listado de seccion por distrito 30 2

Crear croquis y listado de zona por distrito 30 2

verificar croquis y listados creados por zona 20 5

Evaluar lotes de croquis y sus listados por zona 30 5
Comunicar sobre croquis rechazados por zona 20 1

Registrar lotes de croquis aprobados por zona 20 1
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4.2. SPRINT 0 - PLANIFICACION DEL PROYECTO

4.2.1. Definicion de Historias de Usuario

Aqui se toman los requerimientos del usuario para conocer sus
necesidades empezando con los requerimientos mas generales
llamados épicas. En las épicas se tomaran los requerimientos del
usuario de forma muy general, de gran tamafio, que son dificiles de

estimar, por lo que posteriormente seran divididas en historias de

usuario y luego en tareas técnicas.

Tabla 5. Lista de épicas

N° Epicas

1 Como segmentador necesito automatizar la generacion de areas de
empadronamiento

2 Como empadronador necesito la lista y el croquis de las viviendas para encuestar
Como jefe de seccion necesito la lista de areas de empadronamiento urbano y el
croquis de mi seccion para poder supervisar el avance de los empadronadores que
estan a mi cargo

4 Como jefe de zona necesito la lista de secciones y el croquis de mi zona para poder
supervisar el avance de los jefes de seccion que estan a mi cargo

5 Como Personal de censos necesito monitorear el proceso de segmentacioén para poder
visualizar el progreso.

6 Como personal de control de calidad necesito registrar mis observaciones a los croquis

y listados para poder filtrar produccién errénea.

Las historias de usuario se usaran para dividir las épicas y poder tener

una mejor representacion los requerimientos del usuario.

Tabla 6. Pila de historias de usuario

N° Historias de Usuario Epica

1 Como segmentador necesito obtener las viviendas georreferenciadas para 1
crear las areas de empadronamiento urbano

2 Como segmentador necesito agrupar viviendas mediante especificaciones 1
técnicas de segmentacion urbana para generar las areas de empadronamiento
urbano.

3 Como segmentador necesito obtener las viviendas georreferenciadas para 1
crear las areas de empadronamiento urbano

4 Como segmentador necesito agrupar viviendas mediante especificaciones 1

técnicas de segmentacién urbana para generar las areas de empadronamiento

urbano.
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5 Como empadronador necesito visualizar la lista de viviendas para conocer las
direcciones y los hogares que voy a encuestar.

6 Como segmentador necesito trazar el recorrido del AEU en un croquis para
ubicar las viviendas que el empadronador va a encuestar.

7 Como empadronador necesito un croquis para ubicar las viviendas que voy a
encuestar.

8 Como segmentador necesito agrupar los AEUS mediante especificaciones
técnica de segmentacion urbana para generar las secciones urbanas.

9 Como jefe de seccidn necesito visualizar la lista de areas de empadronamiento
para consultar y diligenciar la carga de trabajo de los empadronadores

10 Como segmentador necesito trazar el recorrido de la Seccién en un croquis
para ubicar las viviendas que el jefe de seccién va a supervisar.

11 Como jefe de seccion necesito un croquis para ubicar el area de la encuesta
que debo supervisar.

12 Como personal de censos necesito monitorear el avance de segmentacion en
un mapa tematico para supervisar su progreso.

13  Como personal de censos necesito monitorear el avance de la segmentacion
mediante reportes y graficos para supervisar su progreso.

14  Como segmentador necesito visualizar los croquis y listados para observar los
resultados del proceso de segmentacion.

15  Como personal de control de calidad necesito evaluar la correcta generacién de
los croquis y listado para filtrar la produccién errénea.

16  Como personal de control de calidad necesito monitorear mediante reportes el
avance de la evaluacion de los croquis y listados

17  Como encargado del proyecto de segmentacion necesito administrar accesos
para controlar el ingreso a los moédulos del sistema.

18 Como encuestador necesito visualizar en un mapa el area de trabajo que me

han asignado para tener mejor referencia de su ubicacion
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4.2.2. Estimacion de historias de Usuario

A continuacion, se procede a realizar la estimacién de historias
usuario; para ello se hizo uso de la técnica de estimacion conocida
como Delphi, el cual trata sobre un analisis grupal para estimar el
esfuerzo necesario de realizar las historias de usuario mediante el uso
de puntos de historia (PH). Los participantes de la estimacion fueron
el equipo de desarrollo Scrum con apoyo del Scrum Master.

Para la estimacion se optd por usar puntos de historia (PH) y no de
tiempo (en horas), porque en este nivel de analisis no se puede
obtener con precision el tiempo que tomara completar una historia de
usuario sin tener en cuenta el perfil técnico del equipo Scrum, asi
como también su experiencia y la adaptacién de cada integrante del
equipo. Por lo tanto, la estimacion se realiza comparando el esfuerzo
necesario para completar las historias de usuario y eligiendo la historia
de usuario con menos complejidad como referencia, otorgandole un
valor de 1.

Se escogid la historia de usuario N° 11 (tabla 9), que valdra 1 punto
de usuario y sera la referencia para las demas. La estimacién dada en
la tabla 9 fue en forma grupal, por lo que en 3 rondas se llegd a
coincidir una cantidad de puntos de usuario, muy similar de los demas,
por lo que hace valido la estimacion en la tabla mencionada. (Ver

anexo H)

Tabla 7. Back log del producto

N° Historias de Usuario PH

1 Como segmentador necesito obtener las viviendas georreferenciadas para crear 8
las areas de empadronamiento urbano

2 Como segmentador necesito agrupar viviendas mediante especificaciones 8
técnicas de segmentacion urbana para generar las areas de empadronamiento
urbano.

3 Como empadronador necesito visualizar la lista de viviendas para conocer las 3
direcciones y los hogares que voy a encuestar.

4 Como segmentador necesito trazar el recorrido del AEU en un croquis para ubicar 13
las viviendas que el empadronador va a encuestar.

5 Como empadronador necesito un croquis para ubicar las viviendas que voy a §




encuestar.

Como segmentador necesito agrupar los AEUS mediante especificaciones

técnica de segmentacién urbana para generar las secciones urbanas.

Como jefe de seccion necesito visualizar la lista de areas de empadronamiento

para consultar y diligenciar la carga de trabajo de los empadronadores

Como segmentador necesito trazar el recorrido de la seccién en un croquis para

ubicar las viviendas que el jefe de seccion va a supervisar.

Como jefe de seccion necesito un croquis para ubicar el area de la encuesta que
debo supervisar.

10

Como jefe de zona necesito visualizar la lista de secciones para consultar y

diligenciar la carga de trabajo de cada jefe de secciéon que debo supervisar

11

Como jefe de zona necesito un croquis para ubicar el area de la encuesta que
debo supervisar.

12

Como personal de censos necesito monitorear el avance de segmentacion en un

mapa tematico para supervisar su progreso.

13

Como personal de censos necesito monitorear el avance de la segmentacion

mediante reportes y graficos para supervisar su progreso.

14

Como segmentador necesito visualizar los croquis y listados para observar los

resultados del proceso de segmentacion.

15

Como personal de control de calidad necesito evaluar la correcta generacion de

los croquis y listado para filtrar la produccion errénea.

16

Como personal de control de calidad necesito monitorear mediante reportes el

avance de la evaluacion de los croquis y listados

17

Como encargado del proyecto de segmentacion necesito administrar accesos

para controlar el ingreso a los moédulos del sistema.

18

Como encuestador necesito visualizar en un mapa el area de trabajo que me han

asignado para tener mejor referencia de su ubicacion
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También se realiz6 una estimacidn analoga, que consiste en analizar las historias de usuario y puntos de historia en

una matriz, para determinar si corresponde la cantidad especificada.

Al finalizar el analisis se llegé a la siguiente matriz de puntajes.

Tabla 8. Estimacién analoga

NO

Historias de Usuario

PH

1 2 3 5 8 13

Como segmentador necesito obtener las viviendas georreferenciadas para crear las areas de empadronamiento urbano

Como segmentador necesito agrupar viviendas mediante especificaciones técnicas de segmentacion urbana para generar

las areas de empadronamiento urbano.

Como empadronador necesito visualizar la lista de viviendas para conocer las direcciones y los hogares que voy a encuestar.

Como segmentador necesito trazar el recorrido del AEU en un croquis para ubicar las viviendas que el empadronador va a

encuestar.

Como empadronador necesito un croquis para ubicar las viviendas que voy a encuestar.

Como segmentador necesito agrupar los AEUS mediante especificaciones técnica de segmentacién urbana para generar

las secciones urbanas.

Como jefe de seccion necesito visualizar la lista de areas de empadronamiento para consultar y diligenciar la carga de trabajo

de los empadronadores

Como segmentador necesito trazar el recorrido de la seccion en un croquis para ubicar las viviendas que el jefe de seccion

va a supervisar.

Como jefe de seccion necesito un croquis para ubicar el area de la encuesta que debo supervisar.

Como jefe de zona necesito visualizar la lista de secciones para consultar y diligenciar la carga de trabajo de cada jefe de

seccion que debo supervisar

11

Como jefe de zona necesito un croquis para ubicar el area de la encuesta que debo supervisar.
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12

Como personal de censos necesito monitorear el avance de segmentacion en un mapa tematico para supervisar su progreso.

13

Como personal de censos necesito monitorear el avance de la segmentacion mediante reportes y graficos para supervisar

Su progreso.

14

Como segmentador necesito visualizar los croquis y listados para observar los resultados del proceso de segmentacion.

15

Como personal de control de calidad necesito evaluar la correcta generacion de los croquis y listado para filtrar la produccién

erronea.

16

Como personal de control de calidad necesito monitorear mediante reportes el avance de la evaluacién de los croquis y

listados

17

Como encargado del proyecto de segmentacion necesito administrar accesos para controlar el ingreso a los mdédulos del

sistema.

18

Como encuestador necesito visualizar en un mapa el area de trabajo que me han asignado para tener mejor referencia de

su ubicacion
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4.2.3. Generacioén del backlog

A. Priorizacion

Bajo la creacion de historias de usuario, se procedio a realizar la

priorizacién, la priorizacion fue definida por el usuario en

coordinacion con el Product Owner. Dicha priorizacion se realizé

con el método de los 100 puntos (100-Point Method), que

consiste en dar al usuario 100 puntos que los distribuira dando

mas peso a las historias de usuario mas importantes (Ver anexo

| donde se muestra el acta de aprobacion), lo que dara un orden

a seqguir para realizar las historias de usuario.

Tabla 9. Priorizacion de historias de usuario

Historias de Usuario Priorizacion  Historia
(100 puntos) usuario

Como  segmentador necesito obtener las viviendas 11 1

georreferenciadas para crear las areas de empadronamiento

urbano

Como segmentador necesito agrupar viviendas mediante 10 2

especificaciones técnicas de segmentacion urbana para generar

las areas de empadronamiento urbano.

Como empadronador necesito visualizar la lista de viviendas para 9 6

conocer las direcciones y los hogares que voy a encuestar.

Como segmentador necesito trazar el recorrido del AEU en un 8 4

croquis para ubicar las viviendas que el empadronador va a

encuestar.

Como empadronador necesito un croquis para ubicar las viviendas 7 7

que voy a encuestar.

Como segmentador necesito agrupar los AEUS mediante 7 3

especificaciones técnica de segmentacion urbana para generar las

secciones urbanas.

Como jefe de seccién necesito visualizar la lista de areas de g 8

empadronamiento para consultar y diligenciar la carga de trabajo

de los empadronadores

Como segmentador necesito trazar el recorrido de la seccion enun g 5

croquis para ubicar las viviendas que el jefe de seccion va a

supervisar.

Como jefe de seccion necesito un croquis para ubicar el areadela g 9
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encuesta que debo supervisar.

Como jefe de zona necesito visualizar la lista de secciones para § 10
consultar y diligenciar la carga de trabajo de cada jefe de seccion

que debo supervisar

Como jefe de zona necesito un croquis para ubicar el area de la g5 11
encuesta que debo supervisar.

Como personal de censos necesito monitorear el avance de 4 12

segmentacion en un mapa tematico para supervisar su progreso.

Como personal de censos necesito monitorear el avance de la 4 13
segmentacion mediante reportes y graficos para supervisar su

progreso.

Como segmentador necesito visualizar los croquis y listados para 3 14

observar los resultados del proceso de segmentacion.

Como personal de control de calidad necesito evaluar la correcta 3 15
generacion de los croquis y listado para filtrar la produccion

erronea.

Como personal de control de calidad necesito monitorear mediante 3 16

reportes el avance de la evaluacion de los croquis y listados

Como encargado del proyecto de segmentacién necesito 2 17
administrar accesos para controlar el ingreso a los moédulos del

sistema.

Como encuestador necesito visualizar en un mapa el area de 2 18
trabajo que me han asignado para tener mejor referencia de su

ubicacion

Total Puntos 100

A. Creacion del Back Log

Para empezar la creacion de los sprint se tiene que definir la
cantidad de PH de se pueden realizar el equipo en un sprint, lo
cual se definié la velocidad, que es promedio de PH en un
sprint.

Por eso, en el primer sprint se realizé 19 PH, luego se evaluo si
es la velocidad indicada para los siguientes Sprint luego se
llegé a concluir que 19 PH es velocidad indicada para
realizar el sprint y son 5 sprint los que se realizaran. Por lo

que se da el siguiente resultado:
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Tabla 10. Creacion de sprint 1

N° Historias de Usuario PH

1 Como segmentador necesito obtener las viviendas georreferenciadas para crear 8
las areas de empadronamiento urbano

2 Como segmentador necesito agrupar viviendas mediante especificaciones 8
técnicas de segmentacion urbana para generar las areas de empadronamiento
urbano.

3 Como empadronador necesito visualizar la lista de viviendas para conocer las 3
direcciones y los hogares que voy a encuestar.

Total de puntos de historia: 19

Tabla 11. Creacién de sprint 2

N° Historias de Usuario PH

4 Como segmentador necesito trazar el recorrido del AEU en un croquis para 13
ubicar las viviendas que el empadronador va a encuestar.

5 Como empadronador necesito un croquis para ubicar las viviendas que voya 5
encuestar.

Total de puntos de historia: 18

Tabla 12. Creacion de sprint 3

N° Historias de Usuario PH

6 Como segmentador necesito agrupar los AEUS mediante especificaciones 5
técnica de segmentacion urbana para generar las secciones urbanas.

7 Como jefe de seccion necesito visualizar la lista de areas de empadronamiento 3
para consultar y diligenciar la carga de trabajo de los empadronadores

8 Como segmentador necesito trazar el recorrido de la seccion en un croquis para 5
ubicar las viviendas que el jefe de seccion va a supervisar.

9 Como jefe de seccidn necesito un croquis para ubicar el area de la encuesta que 2
debo supervisar.

10 Como jefe de zona necesito visualizar la lista de secciones para consultary 2
diligenciar la carga de trabajo de cada jefe de seccion que debo supervisar

11 Como jefe de zona necesito un croquis para ubicar el area de la encuesta que 1
debo supervisar.

Total de puntos de historia: 18
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Tabla 13. Creacion de sprint 4

N° Historias de Usuario PH

12 Como personal de censos necesito monitorear el avance de segmentacion en g
un mapa tematico para supervisar su progreso.

13  Como personal de censos necesito monitorear el avance de la segmentacion 8
mediante reportes y graficos para supervisar su progreso.

14 Como segmentador necesito visualizar los croquis y listados para observar los §
resultados del proceso de segmentacion.

Total de puntos de historia: 18

Tabla 14. Creacion de sprint 5

N° Historias de Usuario PH

15  Como personal de control de calidad necesito evaluar la correcta generacion de 3
los croquis y listado para filtrar la produccion errénea.

16 Como personal de control de calidad necesito monitorear mediante reportes el 2
avance de la evaluacion de los croquis y listados.

17  Como encargado del proyecto de segmentacidén necesito administrar accesos 5
para controlar el ingreso a los médulos del sistema.

18 Como encuestador necesito visualizar en un mapa el area de trabajo que me 8
han asignado para tener mejor referencia de su ubicacion.

Total de puntos de historia: 18

4.3. CONFIGURACION INICIAL DEL PROYECTO

Para gestionar este proyecto que utiliza la metodologia agil, Scrum, se usé

la herramienta: Sprintometer, que sirve para controlar las historias de

usuario, tiempos, graficos estadisticos, seguimiento del desarrollo del

proyecto, etc., por lo que sera productivo su uso.
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Figura 12. Herramienta Sprintometer

Sprintometer es una herramienta que ayuda en la gestion y seguimiento de proyectos y que se

usa en el ciclo de vida de proyecto que usan metodologias agiles.

General Historias Grafica de Seguimiernto  Scope Grafica 320 Bum Down Recursos & Presupuesto Informe de reporte de historia
Mombre - SPRINT 1 | Estimado| Inicial Actual Hecho Para hacer
Codificar 132 170 0
Ultima fecha reportada: 20 set. 16 - Probar 32 a2 o
sccionar proxima fecha report: Todo/Toda 200 250 0
Horario
- Fechas del Sprint - - Fechas de Mo trabajo - - Fechas presupuestadas fuera
Fecha de 23 ago. 16 [ERd 27 Aug 16, Sat
”
23 Aug 16, Tue S";J;E 12 g';t”
24 Aug 16, Wed SZ Sep 1;' Sun
25 Aug 16, Thu - . Sat
26 Aug 16. Fri > 10 Zep 15,
11 Sep 16, Sun
25 Aug 16. Mon - -
17 Sep 16, Sat
30 Aug 16, Tue 18 Sep 16, Sun
31 Aug 16, Wed - o
01 Sep 16. Thu Agregar... Himinar
02 Sep 16, Fri
05 Sep 16. Mon S
06 Sep 16, Tue <
07 Sep 16, Wed
028 Sep 16. Thu
09 Sep 16, Fri
12 Sep 16, Mon
13 Sep 16, Tue
14 Sep 16, Wed
15 Sep 16, Thu
16 Sep 16, Fri
19 Sep 16, Mon
20 Sep 16, Tue

Figura 13. Herramienta Sprintometer - vista general del sprint

En la figura se muestra la vista principal del sprint 1, donde se asigna el nombre del sprint,

tambien se definen los dias que intervienen en el sprint.
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Figura 14. Herramienta Sprintometer - vista de historias
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¥4 Implementar scripts de erdenamiento de manzanas y viviendas

i Implementar scripts de control de calidad para los datos espaciales de manzanas

{6 Testing
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i Implementar scripts de agrupamiente de viviendas de manzanas con menos de 16..

42 Implementar scripts de agrupamiento de viviendas de manzanas con mas de 16 viv

43 Implementar scripts de agrupamiente de viviendas multifamiliares UL
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46 Testing 12 0}’72 o om

\'f HU. Como empadronador necesito visualizar la lista de viviendas para conocer las di..| Hecho % ; & g | -| E

En la figura se muestra como se gestiona el avance de las historias de usuario y actividades,

mostrando en color rojo las tareas aun pendientes y verde las tareas ya realizadas.

4.4. SPRINT 1

4.4,

1. Sprint Back Log y prototipos

En las siguientes tablas describiremos las historias de usuario,

ademas se mencionaran las actividades que corresponden. Cada

tarea tiene tiempos estimados y responsables a cargo del

desarrollo.

Tabla 15. Historia de usuario 01 — sprint 1

Historia de usuario

Numero: 01 Nombre de Historia: Obtener las viviendas
georreferenciadas
Usuario: Segmentador Tiempo estimado: 45 horas

Desarrollador: Luis Lozano y Frank soto

Descripcion:

frentes, manzanas, zonas, distritos, provincias y departamentos.

frentes, manzanas, zonas, distritos, provincias y departamentos.

- Implementar scripts de ordenamiento de manzanas y viviendas

- Crear la base de datos y las tablas que soporten la data espacial y tabular de las viviendas,

- Generar Scripts para migrar la informacion de la data espacial y tabular de las viviendas,

- Implementar script de importacion de datos espaciales y tabulares sectorizado por zonas

58



Implementar scripts de control de calidad para los datos espaciales de manzanas
Testing

Criterios de aceptacion:

Los datos viviendas deben contener la informacion georreferenciada

Los datos correspondientes a viviendas multifamiliares deben contener la puerta del
edificio multifamiliar

Los datos deben organizarse en una base de datos diferente a la base de datos pre censo
cpv 2017 original

La cantidad total de registros por distrito debe coincidir periédicamente con la cantidad de
registros de datos del pre censo 2017 original

Prototipos:
Manzanas 7 -
/3 i
Viviendas ",,-,' ; 00700 . I-
Distritos 74 !
J !
£ 1
|
i
i
]
i
i
s
UBIGEO ZONA SUF NOMCCPP « |DISTRITO
120805 00600 TUCTO MOROCOCHA

Figura 15. Prototipos de viviendas georreferenciadas.

Tabla 16. Historia de usuario 02 - Sprint 1

Historia de usuario

Numero: 02

Nombre de Historia: agrupar viviendas

mediante de

especificaciones  técnicas

segmentacion urbana.

Usuario: Segmentador

Tiempo estimado: 42 horas

Desarrollador: Luis Lozano y Frank soto

Descripcion:

viviendas

Implementar scripts de agrupamiento de viviendas de manzanas con menos de 16

Implementar scripts de agrupamiento de viviendas de manzanas con mas de 16 viviendas
Implementar scripts de agrupamiento de viviendas multifamiliares
Implementar tablas para el almacenamiento de resultados a la base de datos

Implementar script de exportacién de resultados a base de datos
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- Testing

Criterios de aceptacion:

- Las reglas de agrupamiento de viviendas especificadas en el documento técnico deben
cumplirse

- No debe dejarse de lado ningun registro a pesar de no ser una vivienda, todas las puertas
deben incluirse en el proceso

- Se debe cumplir reglas especiales de agrupamiento de hasta 18 viviendas para algunos
distritos del Peru

Prototipos:
.
DIRECCION DE LA VIVIENDA
N | e | FReTE o e Mans | yote | piao | imterior
L - Hnl Nombra da Via e | s e | ot )
[} 2y & 4} 151 15} @ [ =) (10} 11
o1 oz3 o1 JIRON CERCIA NARANID £ A 7 !
o2 023 a2 JIRON CANGALLD =M A El 1
a3 o023 oz JIRON CANGALLO s 1
023 oz JIRON CANGALLO =M A 10 1
023 oz JIRON CANGALLO s 1
023 oz JIRON CANGALLO sM A 11 1
oz o232 oz JIRON CANGALLO =N 1
as 023 0z JIRON CANGALLO el 1
o2 oz JIRON CANGALLO =M 1
o5 o023 oz JIRON CANGALLO =M 1
o232 oz JIRON CANGALLO =M 1
023 02 JIRON CANGALLD M 1
a7 023 oz JIRON CANGALLD SN A 12 1
023 o3 AVENIDA |28 DE JULIO s 1
o8 o023 o3 AVENIDA |28 DE JULIO 558 A 1 1
o3 023 03 AVENIDA |25 DE JULIO 555 1
023 03 AVENIDA |25 DE JULIC
023 03 AVENIDA |25 DE JULC
10 o232 o3 AVENIDA |25 DE JULID 553 A < 1
o232 o3 AVENIDA |25 DE JULID =M 1
1" o2 o3 AVENIDA |25 DE JULID =M 1
023 03 AWENIDA |28 DE JULIC N 1
o023 03 AVENIDA |28 DE JULID 954 1
1z |o=3 [ JIRON ASTAC = 1
13 023 o2 JIRON RETAC N 1
12 023 04 JIRON ASTAC e 1
15 023 04 JIRON AETAC = 1
023 s JIRON ASTAO 110 1
15 023 o2 JIRON ASTAC SN 1

Figura 16. prototipo de agrupacion de viviendas.

Tabla 17. Historia de usuario 03 - Sprint 1

Historia de usuario

Numero: 03 Nombre de Historia: agrupar viviendas
mediante  especificaciones  técnicas de
segmentacion urbana.

Usuario: Segmentador Tiempo estimado: 10 horas

Desarrollador: Luis Lozano y Frank soto

Descripcion:
- Implementar scripts de exportacion a pdf listado de AEU

- Testing

Criterios de aceptacion:
- Ellistado de viviendas debe especificar claramente la direccién de las viviendas, asi como
su cantidad, el distrito y la zona

- El listado debe especificar en observaciones que puerta inicia y en que puerta finaliza la
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ruta del empadronador

- Se debe minimizar la cantidad de paginas por cada lista, sin comprometer mucho la calidad

y legibilidad del contenido de la lista

Prototipos:

Do CEV.

A UBICACKON GEDGRAFICA B. UBICACION CENSAL |
DEPARTAMENTO 15 Likia ZomMs W oo |
PROVINGCIA o1 LikA SECCION N3 o0z |
DISTRITO 15 LAVIETORIA AEU. N o001 |
CENTRO POBLADO LA VICTORIA
CATEGORIA CENTRO POBLADO cIUDAD . TOTAL DE VIVIENDAS DEL A EL. 15 |
DIRECCION DE LA VIVIENDA
wrv. | MANZA | FRENTE e ApeNidoa y Nombrss
[ [ Tipa de Nede Lots Pisa | Interior sl JEFE DEL HOGAR
i Hombre de Via Pusra | Bk z:‘(:a = = =
i} 2) 3 4} i5) 5} (U] (S ] “n A1 [1E3]
o1 oz3 o1 JIRON CERCIA NARANID =N 7 ! LAZRRTE MEJIA ROLANDS
oz 23 a2 JIRON CANGALLO el £l 1 FOWANA
03 023 a2z JIRON CANGALLD =N 1 AVALOS JORGE
23 a2 JIRON CANGALLO el 10 1 ESTUDIO DE ASOGADOS
23 [r] JIRCH CANGALLD = 1 FF ESTUDIC DE AECGADOS
0z3 o2 JIRON CANGALLD N 11 1 G ESTUDIC DE ABDGADCS
02 23 0z JIROH CANGALLD =N 1
05 023 az JIRON CANGALLD = 1 VASQUEZ GONZALES
23 az JIRON CANGALLD =N 1 PE VASQUEZ COMZALES
o5 [023 0z JIRON CANGALLD E 1 MONTERD ALIAGA VICTORIA
023 oz JIRON CANGALLD e 1 EF MICHTERD ALIAGA VICTORIA
23 [r] JIRCH CANGALLD = 1 FF BRIONES ALFARD
o7 23 a2 JIRON =M 12 1 ERIONES ALFARC RODOLFOD
23 a3 AVENIDA =N 1 PF ROUAS SOLAND MILAGROS
08 023 a3 AVENIDA 558 1 1 ROJAS SOLANG MILCIADES
] a3 a3 AVENIDA 558 1 RODRIGUEZ ZAVALETA
223 5] AVENIDA LOTE CERCADC
@23 a3 AVENIDA LOTE CERCADD
10 223 a3 AVENIDA 553 = 1 TOMAS ROSAS FELIPE
23 a3 AVENIDA = 1 FF TOMAS ROSAS FELIPE
1 23 a3 AVENIDA =N 1 REYES LAZARGD HAYDE
23 a3 AVENIDA =N 1 FF REYES LAZARO DANILA
023 a3 AVENIDA 254 1 DESOCURADO
12 23 s JIRON RETAD el 1 CASTRO AGUILAR CESAR
13 23 o JIRON ASTAD =N 1 SOTIL SALAS PEDRO
12 23 e JIRON ASTAC =M 1 ARANDA MALQUI SLORLA
15 23 s JIRCH AETAC = 1 JESSICA RODRIGUEZ
23 s JIRON ASTAC 110 1 EF JESSICA RODRIGUEZ
15 23 1} JIRON ASTAC = 1 CUEVA ANTCNID
OBSERVACIONES |
EMPADRONADOR

Todas las viviendas que estén dentro de los limites de tu A.E.U. deben ser empadronadas. Debes tener cuidado
de no omitir ninguna vivienda.

En la figura, se muestra el listado de viviendas del area de empadronamiento que esta

relacionado al croquis

Figura 17. Prototipo de listado de AEU.
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4.4.2. Creacion de Task Board

Se realizo el Task Board para listar todas tareas pendientes del sprint y controlar el estado de ejecucion.

Historia de usuario DONE

—
Obtener las viviendas
georreferenciadas

——

Crear la base de datos y las tablas que
soporten la data espacial y tabular de
las wiviendas.

TO DO L DEV e TEST
-+ Afada una tarjeta -+ Afada una tarjeta -+ Afada una tarjeta

agrupar viviendas mediante
especificaciones técnica de
segmentacién urbana.

—
Generar Scripts para migrar la
informacién de la data espacial y

tabular de las viviendas.
—

agrupar viviendas mediante
especificaciones técnica de
segmentacidn urbana.

—
Implementar script de importacién de
datos espaciales y tabulares

sectorizado por zonas

-+ Afada otra tarfeta

—
Implementar scripts de ordenamiento
de manzanas y viviendas

L]
Implementar scripts de control de
calidad para los datos espaciales de
manzanas

Implementar scripts de agrupamienta
de viviendas de manzanas con menos
de 16 viv

Implementar scripts de agrupamiento
de viviendas de manzanas con mas de
16 wiw

Implementar scripts de agrupamiento
de viviendas multifamiliares

Implementar tablas para el
almacenamiento de resultados a la
base de datos

Implementar script de exportacion de
resultados a base de datos

—
Implementar scripts de exportacién a
pdf listado de AEU

Figura 18. Task Board del sprint 1

En la figura se muestra una tabla de las tareas: Historias de usuario, TO DO (pendientes), DEV (en ejecucion), TESTING (Pruebas y validaciones), Done

(Terminado). El proceso del tablero es que todas las tareas estén la fila del TODO.



4.4.3. Informe de impedimentos e inconvenientes dentro del Sprint 1

En esta seccion, se identificd en el trascurso de los dailys standups,

impedimentos respecto al sprint 1, se describen los factores que

influian en contra al desarrollo del entregable. Se detalla en la

siguiente tabla:

Tabla 18. Informe de impedimentos e inconvenientes dentro del Sprint 1

N°  Descripcién Acciones Estado

1 Poco conocimiento avanzado por parte del Investigacion constante Superado
programador de las herramientas SIG de la herramienta.

2 Falta de permisos para acceder a la base de datos Apoyo del facilitador Superado
del pre censo 2017 donde se encuentran las para tener los accesos
viviendas georreferenciadas de BD

3 Falta de conocimiento del modelo de la base de Apoyo de administrados Superado
datos del pre censo para mapear la data de de base datos para
viviendas definir modelos.

4 Falta de permisos para migrar datos entre los Apoyo de administrados Superado
distintos servidores de base de datos que de base datos.
almacenan la informacién del censo

5 No existen reglas para implementar el control de Definir las reglas de Superado
calidad de los datos espaciales de las manzanas  control de calidad

6 El agrupamiento de viviendas se realizé con Mejor definicon de Superado
distintos métodos e intentos iniciales que no han metodos
sido claramente definidos al inicio del sprint

7 El product owner no pudo definir los procesos de Capacitacion del Superado
agrupamiento de viviendas multifamiliares. product owner

8 Desconocimiento por parte el product owner Capacitacion del produc Superado

owner

4.4.4. Revision del producto

Para la revisién del producto se presento el entregable del sprint 1

ante el product owner e interesados, se evalud las historias de

usuario y criterios de aceptacion, por lo que llego a aceptar el

entregable (Ver Anexo J),

A continuacién, se muestra los criterios de aceptacion que fueron

considerados en la revision del producto.
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Tabla 19. Criterios de aceptacion del Sprint 1

Historia de Usuario

criterios de aceptacion

Evaluacion

HU 1. Como segmentador

necesito obtener las

viviendas

georreferenciadas para
de

empadronamiento urbano

crear las areas

Los datos de viviendas deben contener la

informacién georreferenciada

Aprobado

Los datos deben organizarse en una base de
datos diferente a la base de datos pre censo

cpv 2017 original

Aprobado

La cantidad total de registros por distrito debe
coincidir periédicamente con la cantidad de

registros de datos del pre censo 2017 original

Aprobado

HU 2. Como segmentador
necesito agrupar viviendas
mediante especificaciones
técnicas de segmentacion
urbana para generar las
areas de empadronamiento

urbano.

Las reglas de agrupamiento de viviendas
especificadas en el documento técnico deben

cumplirse

Aprobado

No debe dejarse de lado ningun registro a pesar
de no ser una vivienda, todas las puertas deben

incluirse en el proceso

Aprobado

HU 3. Como empadronador
necesito visualizar la lista
de viviendas para conocer
los

las direcciones vy

hogares dque voy a

encuestar.

El listado de viviendas debe especificar
claramente la direccién de las viviendas, asi

como su cantidad , el distrito y la zona

Aprobado

Se debe minimizar la cantidad de paginas por
cada lista, sin comprometer mucho la calidad y

legibilidad del contenido de la lista

Aprobado

4.4.5. Informe de Retrospectiva

A continuacion, se analiza el trabajo realizado en el sprint, para en

los proximos sprint se podra tomar acciones para evitar posibles

problemas, mostrando el analisis resultado del sprint 1, podiendo

analizar, los aspectos que hicismos bien y los que hay que mejorar.

Por lo que se muestra lo siguiente:
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Tabla 20. Retrospectiva del sprint 1

Nombre del Proyecto

IMPLEMENTACION DE HERRAMIENTAS DE SISTEMA DE
INFORMACION GEOGRAFICA PARA OPTIMIZAR EL
PROCESO DE SEGMENTACION DE LAS AREAS DE

EMPADRONAMIENTO URBANO DE
NACIONALES 2017 EN EL
ESTADISTICA E INFORMATICA

LOS CENSOS

INSTITUTO NACIONAL DE

Lugar Instituto Nacional de estadisticas e Informéatica
Fecha 23/09/2016
N° iteracion /Sprint Sprint 1

Personas que asistieron a

la reunion

Luis Lozano Huaihua

Frank Soto Pena

¢Qué salio bien en el

Sprint? (aciertos)

¢Qué no salio bien en el

Sprint? (errores)

Lecciones aprendidas

(recomendaciones)

e Buen manejo para
negociar tiempos del
sprint con el usuario

e Conseguir el diccionario
y el modelo relacional de
la base de datos del
PreCenso2017

e Comunicacion
constante con el product
owner para aclarar
ciertas dudas de las
especificaciones del
agrupamiento de
viviendas.

e Libertad del equipo para
proponer soluciones a
problemas novedosos.

e Aceptar constantes
cambios en los criterios
de aceptacion a la mitad
del sprint.

e No se entendid6 o
comunico correctamente
el algoritmo de
agrupamiento de
viviendas, por ejemplo,
se desconocia que
existian viviendas
multifamiliares y se tuvo
que rehacer el cdédigo

para abarcar dichos
casos.
e Poca experiencia y

desconocimiento del
negocio por parte del
producto owner

e Poco conocimiento de la

metodologia Scrum
entre los integrantes del
equipo.

Controlar adecuadamente
los cambios que incorpore
el cliente a la mitad del

sprint.
Hacer obligatorio el uso del
GIT para mejorar el

desarrollo y la productividad
del equipo.

El  product owner se
compromete a intensificar la
comunicacioén con el cliente
y algunos stake holders
para aumentar el
conocimiento del negocio.
Se capacitara con mayor
detalle en las herramientas,
artefactos y el desarrollo de
un sprint a los integrantes
del equipo Scrum.

4.4.6. Sprint Burn Down

Para realizar el sprint burn down, se usé la herramienta de

Sprintoometer, que se uso 2 graficos, el primero muestra las tareas

pendientes por hacer y el segundo lo muestra en un grafico

estadistico el seguimiento del sprint en base a horas de trabajo,

mostrando el avance por el tipo de actividad.
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SPRINT 1: faltante por hacer

Horas Ideales

»
Dias de trabajo

il

Figura 19. Tareas faltantes por hacer del Sprint 1
En la figura se muestra que desde la fecha inicial hasta la fecha limite del sprint hemos reducido
los dias programadas, de todas las tareas pendientes en el Sprint 1 hasta cierto punto en donde

se terminan las tareas pendientes, terminando en la fecha programada.

SPRINT 1: Seguimiento al Sprint track con respecto al trabajo faltante/completado

= [ S — NN/\

. T

. A L — e i 4 \\
s, /// D s
H / e
s . =
I . /

A (]

Mg A2t Aw25  Awg2 A28 A A3t Sepot Sep02  Sep05  Sep0s  Sep07  Sepd8  Sep0s  Sept2 Sep13  Septd  Septs  Septs  Septs sep20

Dias de Trabajo Seguimiento sobre trabaio faltante: ]
Seguimiento sobre trabajo completado I
Velocidad instantanea del Equipo 1
Sector d Extrapolacion 55% —

Figura 20. Seguimiento del sprint 1
En la figura se muestra un grafico estadistico, mostrando de color azul el trabajo faltante, morado

el trabajo completado, verde la velocidad del equipo de desarrollo en base a horas de trabajo.

4.4.7. Presentacion del Aplicativo
A continuacion, se presenta el entregable del sprint 1, cumpliendo
con las expectativas del usuario, ademas de tener la aprobacion del

product owner, por lo se muestra lo siguiente.
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CENSOS NACIONALES 2017: XIl DE POBLACION, VII DE VIVIENDA Y IIl DE COMUNIDADES INDIGENAS
Il Censo de Comunidades Nativas y | Censo de Comunidades Campesinas

e
W LISTADO DE VIVIENDAS DEL AREA DE EMPADRONAMIENTO URBANO

Doc.CPV.03.20
A. Ol A B. ON CENSAL
DEPARTAMENTO 04| AREQUIPA zonane [ 007 suszona |0
PROVINCIA 01 AREQUIPA SECCION N° 012
DISTRITO 01 | AREQUIPA AEU. N 065
CENTRO POBLADO 0001 | AREQUIPA
CATEGORIA DEL CENTRO TOTAL DE VIVIENDAS
CATEGOR CIUDAD | DELAEU. | "
DIRECCION DE LA VIVIENDA
Viv | Mz | Frent Nombres y Apellidos del
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1 048 4 CAL CRUZ VERDE 120 1 2 SN JERONIMO CUTIPA
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048 | 4 CAL. | CRUZVERDE SN 1 SNACKS NIKIS
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10 |od | 4 CAL. | CRUZ VERDE SN 1
11 | 048 4 CAL CRUZ VERDE 100 1
EMPADRONADOR

Todas las viviendas que estén dentro de los limites de tu A.E.U. deben ser empadronadas. Debes tener cuidado de no omitir
ninguna vivienda

Figura 21. Presentacion del aplicativo, Listado de area de empadronamiento



4.5. SPRINT 2
4.5.1. Sprint back log y Prototipos
En las siguientes tablas describiremos las historias de usuario,
ademas se mencionaran las actividades que corresponden. Cada
tarea tiene unos tiempos estimados y responsables a cargo del

desarrollo.

Tabla 21. Historia de usuario 04 - Sprint 2.

Historia de usuario

Numero: 04 Nombre de Historia: trazar el recorrido del AEU
en un croquis para ubicar las viviendas que el

empadronador va a encuestar.

Usuario: Segmentador Tiempo estimado: 60 horas

Desarrollador: Luis Lozano y Frank soto

Descripcion:

- Implementar script de agrupamiento especial de aes con cero viviendas

- Implementar scripts de generacion espacial de rutas

- Implementar scripts de generacion espacial de rutas con viviendas multifamiliares
- Implementar script de generacion espacial de AEUS

- Testing

Criterios de aceptacion:

- La representacion geografica del recorrido del empadronador debe cumplir las
especificaciones técnicas

- Se debe visualizar la enumeracion de los frentes de cada manzana que esta contenido en
el recorrido del empadronador

- En caso la manzana tenga mas de dos empadronadores, el recorrido de cada uno debe
finalizar en alguna esquina de los frentes

- En caso que el recorrido del empadronador contenga mas de dos manzanas el recorrido

del empadronador debera mostrar flechas de recorrido separadas en cada manzana

Prototipos:
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Figura 22. Prototipo de traza de recorrido del AEU en un croquis

Tabla 22. Historia de usuario 05 - Sprint 2.

Historia de usuario

Numero: 05

Nombre de Historia: croquis para ubicar las

viviendas que voy a encuestar.

Usuario: empadronador

Tiempo estimado: 30 horas

Desarrollador: Luis Lozano y Frank soto

Descripcion:

- Implementar script de particiéon de la capa sitio de interés por zona

- Implementar script de generar espacialmente los frentes por escala

- Implementar scripts de exportacién a pdf de croquis de AEU

- Testing

Criterios de aceptacion:

- El croquis debe representar las manzanas, vias, sitios de interés y el recorrido segun las

especificaciones

- Los nombres de vias, manzanas y frentes deben ser legibles en el croquis.

- La escala del croquis debe variar de acuerdo al tamafio de la ruta del empadronador

- Las manzanas que contienen la ruta deben ser marcadas con otro color de relleno

Prototipos:
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Figura 23. Prototipo de croquis del AEU.
En la figura muestra un croquis trazando el recorrido del empadronador
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4.5.2. Creacion de Task Board

Se realizo el Task Board para listar todas tareas pendientes del sprint y controlar el estado de ejecucion.

Historia de usuario DEV TESTING DONE

L]

trazar el recorrido del AEU en un
croguis para ubicar las viviendas que
el empadronador va a encuestar.

L]
Implementar script de agrupamiento
especial de aes con cera viviendas

+ Afiada una tarjeta + Afiada una tarjeta + Afiada una tarjeta

—
Implementar scripts de generacian
espacial de rutas

—
croguis para ubicar las viviendas que
voy a encuestar.

L]

Implementar scripts de generacion
espacial de rutas con viviendas
multifamiliares

+ Anada otra tarjeta

—
Implementar script de generacion
espacial de AEUS

L]
Implementar script de particion de la
capa sitio de interes por zona

o
Implementar script de generar
espacialmente los frentes por escala

L]
Implementar scripts de exportacion a
pdf de crogquis de AEU

Figura 24. Task Board del sprint 2

En la figura se muestra una tabla de las tareas: Historias de usuario, TO DO (pendientes), DEV (en ejecucion), TESTING (Pruebas y validaciones), Done
(Terminado). El proceso del tablero es que todas las tareas estén la fila del TODO.
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4.5.3. Informe de impedimentos e inconvenientes dentro del Sprint 2

A continuacién, se presentara el informe de impedimentos con

respecto al sprint 2, que describe los factores que influian en contra

al desarrollo del entregable. Se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 23. Informe de impedimentos e inconvenientes dentro del Sprint 2

N° Descripcién Acciones Estado

1 No existe un proceso documentado para Realizar el documentode Superado
generar rutas de empadronamiento en un rutas de
croquis empadronamiento

2 No existe un proceso documentado para Realizar la Superado
dibujar croquis y exportarlos en pdf documentacion de

generacion de croquis.

3  No existen protocolos para identificar fallas Definir los protocolos. Superado
en los croquis

4 La capa de sitios de interés tiene demasiado Definir procesos con Superado

peso para su procesamiento

capacidad de soportar el

peso de sitios de interés.

5 Testing no tiene protocolos para testear
procesos de transformacién de data espacial

Realizar pruebas

unitarias

Parcialmente

Superado

4.5.4. Revision del producto

Para la revisién del producto se presenté el entregable del sprint 2

ante el product owner e interesados, se evalud las historias de

usuario y criterios de aceptacion, por lo que llego a aceptar el

entregable (Ver Anexo K). A continuacién, se muestra los criterios de

aceptacion que fueron considerados en la revision del producto

Tabla 24. Criterios de aceptacion del Sprint 2

Historia de Usuario criterios de aceptacion Evaluacion
HU 4, Como La representacion geografica del recorrido del Aprobado
segmentador empadronador debe cumplir las especificaciones

necesito trazar el técnicas

recorrido del AEU en Se debe visualizar la enumeraciéon de los frentes de Aprobado
un croquis para cada manzana que esta contenido en el recorrido del

ubicar las viviendas empadronador

que el empadronador En caso la manzana tenga mas de dos Aprobado

va a encuestar.

empadronadores, el recorrido de cada uno debe

finalizar en alguna esquina de los frentes
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En caso que el recorrido del empadronador contenga Aprobado
mas de dos manzanas el recorrido del empadronador
debera mostrar flechas de recorrido separadas en
cada manzana
HU 5. Como El croquis debe representar las manzanas, vias, sitios Aprobado
empadronador de interés y el recorrido segun las especificaciones
necesito un croquis Los nombres de vias, manzanas y frentes deben ser  Aprobado
para ubicar las legibles en el croquis.
viviendas que voy a La escala del croquis debe variar de acuerdo al tamafioc ~ Aprobado
encuestar. de la ruta del empadronador
Las manzanas que contienen la ruta deben ser  Aprobado

marcadas con otro color de relleno

4.5.5. Informe de Retrospectiva

A continuacién, se analiza el trabajo realizado en el sprint, para en

los proximos sprint se podra tomar acciones para evitar posibles

problemas, por lo que se muestra lo siguiente:

Tabla 25. Retrospectiva del sprint 2

Nombre del Proyecto

IMPLEMENTACION DE HERRAMIENTAS DE SISTEMA DE
INFORMACION GEOGRAFICA PARA OPTIMIZAR EL
PROCESO DE SEGMENTACION DE LAS AREAS DE
EMPADRONAMIENTO URBANO DE LOS CENSOS
NACIONALES 2017 EN EL INSTITUTO NACIONAL DE
ESTADISTICA E INFORMATICA

Lugar Instituto Nacional de estadisticas e Informatica
Fecha 28/10/2016
N° iteracion /Sprint Sprint 2

Personas que

asistieron a la reunion

Luis Lozano Huaihua

Frank Soto Pefia

¢Qué salié bien en el

Sprint? (aciertos)

¢ Qué no salio bien en el

Sprint? (errores)

Lecciones aprendidas

(recomendaciones)

Conseguir que el
cliente respete los
acuerdos y alcances
del sprint

Uso del git como
herramienta para
mejorar el control de
cambios del cddigo y
compartir  facilimente
los cambios entre los
miembros del equipo
Scrum.

Aun hay deficiencias para
comunicar claramente los
requerimientos del cliente.
Se encontraron errores en
los datos proporcionados
por el area de cartografia
para procesar y generar
rutas de los
empadronadores.

Inexistente documentacion
para procesar datos
espaciales para generar el

Mejorar la comunicaciéon de
los alcances y
requerimientos del cliente,
mediante el uso de otros
artefactos Scrum.
Implementar procesos
automatizados de control de
calidad de los datos
cartograficos proporcionados
por cartografia.

Realizar reuniones entre el
area de cartografia y el
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o El cambio de
ubicacién del servidor
y el aumento de su
capacidad mejoro el
tiempo de respuesta

recorrido del
empadronador y dibujarlo
en el croquis.

Aun persisten deficientes
en el uso de la metodologia

equipo Scrum para consultar
metodologias de
procesamiento espacial con
el fin de generar rutas en los
croquis.

del mismo. Scrum. .

Se ha programado un curso
de certificacion en Scrum
para los integrantes del

equipo.

4.5.6. Sprint Burn Down
Para realizar el sprint burn down, se usdé la herramienta de
Sprintoometer, que se uso 2 graficos, el primero muestra las tareas
pendientes por hacer y el segundo lo muestra en un grafico
estadistico el seguimiento del sprint en base a horas de trabajo,

mostrando el avance por el tipo de actividad.

SPRINT 2: faltante por hacer

Horas Ideales

Sep27  Sep28  Sep29  Sep30  Oct03  Oct04  Oot0s Oct0s  ©Oct07  Oet10  Oet11  Oct1z  Oct13  Oct14  Oet17  Oet1s
Dias de trabajo

il [l

Figura 25. Tareas faltantes por hacer del Sprint 2
En la figura se muestra que desde la fecha inicial hasta la fecha limite del sprint hemos reducido
los dias programadas, de todas las tareas pendientes en el Sprint 2 hasta cierto punto en donde

se terminan las tareas pendientes, terminando en la fecha programada.
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SPRINT 2: Seguimiento al Sprint track con respecto al trabajo faltante/completado
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Figura 26. Seguimiento del sprint 2.
En la figura se muestra un grafico estadistico, mostrando de color azul el trabajo faltante, morado

el trabajo completado, verde la velocidad del equipo de desarrollo en base a horas de trabajo.

4.5.7. Presentacion del Aplicativo
A continuacion, se presenta el entregable del sprint 1, cumpliendo con las
expectativas del usuario, ademas de tener la aprobacion del product

owner, por lo se muestra lo siguiente.

O 10 OO 0

CENSOS NACIONALES 2017: XIl DE POBLACION, VIl DE VIVIENDA Y IIl DE COMUNIDADES |
Il Censo de Comunidades Nativas y | Censo de Comunidades Campesinas

g,

b
CROQUIS DEL AREA DE EMPADRONAMIENTO URBANO INEI &
Doc. CPV.03.21
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CENTRO FOBLABG oot 3
CATEGORIA DEL CENTRO| ciunan TOTAL DE VIVIENDAS "
FOBLADO DELAEL.
N 7
A /
- ‘ - /

40

OBSERVACIONES: El AEU N"065 comprende desde: La MZ N°048, CAL. CRUZ VERDE,
N* de puerta 120, N° de block 1, Piso N*2, Interior N°SN, JERONIMO CUTIPA hasta: La MZ
N°048, CAL. CRUZ VERDE, N° de puerta 100, Piso N*©1

Figura 27. Presentacion del apicativo del Sprint 2, croquis del area de empadronamiento.
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4.6. SPRINT 3

4.6.1. Sprint back log y Prototipos
En las siguientes tablas describiremos las historias de usuario,

ademas se mencionaran las actividades que corresponden. Cada

tarea tiene tiempos estimados y responsables a cargo del desarrollo.

Tabla 26. Historia de usuario 06 - Sprint 3.

Historia de usuario
Numero: 06 Nombre de Historia: agrupar los AEUS mediante

especificaciones técnica de segmentacién urbana.

Usuario: segmentador Tiempo estimado: 20 horas

Desarrollador: Luis Lozano y Frank soto

Descripcion:

- Implementar tablas para el almacenamiento de resultados a la base de datos.
- Implementar scripts de generaciéon y enumeracién de secciones.

- Implementar script para la exportacién de resultados a la base de datos.

- Testing.

Criterios de aceptacion:
- Las reglas de agrupamiento de aeus especificadas en el documento técnico deben

cumplirse

Prototipos:

Figura 28. Prototipo de agrupacion de AEUS de segmentacion urbana.
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Tabla 27. Historia de usuario 07 - Sprint 3.

Historia de usuario

Numero: 07 Nombre de Historia: lista de areas de
empadronamiento para consultar y diligenciar la carga

de trabajo de los empadronadores

Usuario: jefe de seccion Tiempo estimado: 12 horas

Desarrollador: Luis Lozano y Frank soto

Descripcion:
- Implementar scripts de exportacién a pdf de listado de Seccién

- Testing

Criterios de aceptacion:

que recorre

y legibilidad del contenido de la lista

- El listado de aeus debe especificar la cantidad de viviendas que posee y las manzanas

- Se debe minimizar la cantidad de paginas por cada lista, sin comprometer mucho la calidad

Prototipos:
CENSOS MACIOMALES 2017: Xl DE FOBLACION, VI DE VIVIENDA ¥ 1ll DE COMUMIDADES INDIGENAS
LISTADO DE AREAS DE EMPADRONAMIENTO URBANC Y MANZANAS DE LA SECCION CENSAL
DOC., CPV.
A UBICACION GEOGRAFICA B. UBICACION CENSAL
DEPARTAMENTO oz ANCASH ZOMA N oo01A
PROVINCIA 08 ANTONIC RAYICND SECCION N oo
QISTRITO AEU N DEL 01 AL 006
CEMTRO POBLADO
CATEGORIA CENTRO I TOT, DE VIVIENDAS DE L ZONA .
POBLADC i
ka
0. INFORMACION DE LA
SECCION CEMSAL
URBANA
AEU N MANZANA N* N* DE VIVIENDAS POR A E L.

i1} 12) 2}

001 021 16

002 021 15

003 022 14

004 022 14

005 023 14

005 023 14

Figura 29. Prototipo de listado de seccion.
En la figura se muestra el listado de areas de empadronamiento en secciones, para el

encargado del territorio asignado.
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Tabla 28. Historia de usuario 08 - Sprint 3.

Historia de usuario

Numero: 08 Nombre de Historia: trazar el recorrido de la Seccion

en un croquis

Usuario: segmentador Tiempo estimado: 16 horas

Desarrollador: Luis Lozano y Frank soto

Descripcion:
- Implementar scripts de exportacién a pdf de croquis de Seccién

- Testing

Criterios de aceptacion:

- El listado de aeus debe especificar la cantidad de viviendas que posee y las manzanas
que recorre.

- Se debe minimizar la cantidad de paginas por cada lista, sin comprometer mucho la calidad

y legibilidad del contenido de la lista.

Prototipos:

L o000
2
\=

\sa

__o——%

] 007
\ XM" JRARICA

Figura 30. prototipo de traza de recorrido de seccion.

Tabla 29. Historia de usuario 09 - Sprint 3.

Historia de usuario

Numero: 09 Nombre de Historia: croquis de zona para ubicar el

area de la encuesta que debe supervisar.

Usuario: jefe de seccion Tiempo estimado: 8 horas

Desarrollador: Luis Lozano y Frank soto

Descripcion:
- Implementar script de particion de la capa sitio de interés por zona

- Implementar script de generar espacialmente los frentes por escala
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Implementar scripts de exportaciéon a pdf de croquis de AEU
- Testing

Criterios de aceptacion:

El croquis debe representar las manzanas, vias, sitios de interés y el recorrido del jefe de
seccién segun las especificaciones

La escala del croquis debe variar de acuerdo al tamaro del recorrido del jefe de seccion
Prototipos:

CENOS NACIONALE S 20017: Xil DE POBLACION, VIl DE VIVIENDA Y 3 DE COMUNIDADE  INDIGENA S

CROQUIS DE LA SECCION CENSAL URBANA

Doc.CPV.03.19

DEPARTAMENTO

A_UBICACION GEOGRAFICA

B. UBICACI

15 [ LIMA

zowa Nt

ION CENSAL

PROVINGIA

01 | LIMA

IECCION Ne

003

ousTRITO

15 | LA VICTORIA

AEU N

002

CENTRO POBLADO.

LA VICTORIA

DEL 007 AL 012

CATEGORIA DEL CENTRO POSLADO CIUDAD

C.TOTAL DE VIVIENDAS DE LA
3ECCION

35|

T

VILLAR

H?H

b e
\ \ ’;frz"
006 T"’A—.—;’/gi". |
1|
y/‘"tﬁ*ijgk
) ool a

? JR. ANTONIO RAVMONDI

5 V‘*’w R \ \
\%X % > | \
\3 007 3 il ‘
| 1\" -
A :J;JRA;C’A.,':_,,!*/

L ARICA

D) OBSERVACIONES |

Figura 31. prototipo de croquis de zona para ubicar el area de la encuesta

Tabla 30. Historia de usuario 10 - Sprint 3.
Historia de usuario

Numero: 10

Nombre de Historia: lista de secciones para consultar

y diligenciar la carga de trabajo de cada jefe de seccion

Usuario: jefe de zona Tiempo estimado: 12 horas

Desarrollador: Luis Lozano y Frank soto
Descripcion:

Implementar script de generacion espacial y tabular de subzonas

Implementar scripts de exportacion a pdf de listado de Zona y Subzonas
- Testing

Criterios de aceptacion:
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- El listado de secciones debe especificar la cantidad de viviendas que posee y las

manzanas que recorre
- Se debe minimizar la cantidad de paginas por cada lista, sin comprometer mucho la calidad

y legibilidad del contenido de la lista

Prototipos:
CENSOS MACIOMNALES 2017: XIl DE PFOBLACION, VI DE VIVIENDA Y 1ll DE COMUNIDADES INDIGENAS
LISTADO DE AREAS DE EMPADRONAMIENTO URBANC Y MANIZAMNAS DE LA SECCION CENSAL
DOC, CFV.
A USICACION GEOGRARICA E. UBICACION CEM3AL
DEPARTAMENTO 02 ANCASH ZOMA Ne oA
PROVINCLA 03 ANTONIO RATTMONDY SECCION WP [£y]
LTHL o3 AFELL N DEL 001 AL 006
CENTRO POBLADD CHACCHOD
CATEGORIA CENTRD — TOU., DE VIVIEHDAS DE LA ZONA .
POELADC —
kx
. INFORMACION DE LA
BECCION CEMZAL
URBAMNA
AEU. N MANZANA N N° DE VIVIENDAS POR AEU.

{1} 17 31

001 021 16

ooz 021 15

003 022 14

004 022 14

005 023 14

008 023 14

Figura 32. Prototipo de listado de seccién.

En la figura se muestra el listado de areas de empadronamiento en secciones, para el

encargado del territorio asignado.

Tabla 31. Historia de usuario 11 - Sprint 3.

Historia de usuario
Numero: 11 Nombre de Historia: croquis para ubicar el

area de la encuesta que debo supervisar.

Usuario: jefe de zona Tiempo estimado: 8 horas

Desarrollador: Luis Lozano y Frank soto

Descripcion:
- Implementar scripts de exportacién a pdf de croquis de Zona Y Subzonas

- Testing

Criterios de aceptacion:

- El croquis debe representar las manzanas, vias, sitios de interés y el limite de zona segun
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las especificaciones técnicas del usuario

- Laescala del croquis debe variar de acuerdo al tamano del limite de zona

Prototipos:
CROQUIS DE LA ZONA CENSAL
Do CPV.
A_UBICACION GEDGRAFICA B. UBICACION CENSAL
DEFARTAMENTD 15 | LIMA 20M5 N 001
FROVINCIA 01 | LiMA FECCION NE DEL 001 AL 015
DISTRITO 15 | LAVICTORIA AEW W DEL 001 AL 080
CENTRO FOBLADD LA VICTORIA
CATEGORIA DEL CENTRO POELADD CIUDAD £ TOTAL DE VIVIENDA 3 DE L& ZOMA 1058
N -
o asie
————
e = =

|:| e g

D) OBSERVACIONES

Figura 33. Prototipo de croquis de zona.

En la figura se muestra la agrupacién de secciones en zonas, para el encargado del territorio

asignado.
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4.6.2. Creacion de Task Board

Se realizo el Task Board para listar todas tareas del sprint y controlar el estado de ejecucion.

sprint 3 ¥

TO DO DEV TESTING

Historias de usuario DONE

-——
Implementar tablas para el

almacenamiento de resultados a la
base de datos.

-——

agrupar los AEUS mediante
especificaciones tecnica de
segmentacion urbana

+ ARada una tarjeta + ARada una tarjeta + ARada una tarjeta

—

lista de dress de empadronamiento
para consultar y diligenciar la carga de
trabajo de los empadronadores

—
Implementar scripts de generacidn y
enumeracion de secciones.

— Implementar script para la exportacién
trazar el recorrido de la Seccion en un de resultados a la base de datos.
croguis

—
— Implementar scripts de exportacion a

croguis de zona pars ubicar el drea de pdf de listado de Seccion

la encuesta que debe supervisar

L]
Implementar scripts de exportacién a
pdf de croguis de Seccién

L]

lista de secciones para consultar y
diligenciar la carga de trabajo de cada
jefe de seccign

—
Implementar script de particion de la
capa sitio de interés por zona

——
crogquis para ubicar el area de la
encuesta gue debo supervisar.

L]
Implementar script de generar
espacialmente los frentes por escala

+ Afiada otra tarjeta

——
Implementar scripts de exportacién a
pdf de croguis de AEU

—
Implementar script de generacion
espacial y tabular de subzonas

—
Implementar scripts de exportacién a
pdf de listado de Zona y Subzonas

-——
Implementar scripts de exportacién a
pdf de croguis de Zona Y Subzonas

Figura 34. Task Board del sprint 3.

En la figura se muestra una tabla de las tareas: Historias de usuario, TO DO (pendientes), DEV (en ejecucioén), TESTING (Pruebas y validaciones), Done
(Terminado). El proceso del tablero es que todas las tareas estén la fila del TODO.



4.6.3. Informe de impedimentos e inconvenientes dentro del Sprint 3

A continuacién, se presentara el informe de impedimentos con

respecto al sprint 3, que describe los factores que influian en contra

al desarrollo del entregable. Se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 32. Informe de impedimentos e inconvenientes dentro del Sprint 3.

N° Descripcion Acciones Estado
1 La informacién generada por el proceso de Apoyo del administrador Superado
segmentacion no puede ser almacenada sin de base de datos.
permisos de autentificacion
2 No existe un proceso documentado para generar Definir documentacién Superado
rutas de seccién en un croquis de generacién de rutas
de seccidn de croquis
3 Testing reporta errores de procesamiento Mejorar el desarrollo de Superado

cuando en realidad se trata de errores en la las pruebas unitarias.

calidad de imagen

4.6.4. Revision del producto

Para la revision del producto se presenté el entregable del sprint 3

ante el product owner e interesados, se evalud las historias de

usuario y criterios de aceptacion, por lo que llego a aceptar el

entregable (Ver Anexo L),

A continuacidon, se muestra los criterios de aceptacion que fueron

considerados en la revision del producto

Tabla 33. Criterios de aceptacion del Sprint 3.

Historia de Usuario

HU 6. Como segmentador
necesito agrupar los AEUS
mediante especificaciones
técnica de segmentacion
urbana para generar las

secciones urbanas.

HU 7. Como jefe de seccion
necesito visualizar la lista de
areas de empadronamiento
para consultar y diligenciar la

carga de trabajo de los

criterios de aceptacion Evaluacion
Las reglas de agrupamiento de aeus Aprobado
especificadas en el documento técnico

deben cumplirse

El listado de aeus debe especificar la Aprobado
cantidad de viviendas que posee y las

manzanas que recorre

Se debe minimizar la cantidad de paginas Aprobado

por cada lista, sin comprometer mucho la

83



empadronadores

calidad y legibilidad del contenido de la lista

HU 8. Como segmentador
necesito trazar el recorrido de
la Seccién en un croquis para
ubicar las viviendas que el
de

supervisar.

jefe seccion va a

El listado de aeus debe especificar la
cantidad de viviendas que posee y las

manzanas que recorre

Aprobado

Se debe minimizar la cantidad de péaginas
por cada lista, sin comprometer mucho la

calidad y legibilidad del contenido de la lista

Aprobado

HU 9. Como jefe de seccion
necesito un croquis para
ubicar el area de la encuesta

que debo supervisar.

El croquis debe representar las manzanas,
vias, sitios de interés y el recorrido del jefe

de seccion segun las especificaciones

Aprobado

La escala del croquis debe variar de acuerdo

al tamano del recorrido del jefe de seccién

Aprobado

HU 10. Como jefe de zona
necesito visualizar la lista de
secciones para consultar y
diligenciar la carga de trabajo
de cada jefe de seccion que
debo supervisar

El listado de secciones debe especificar la
cantidad de viviendas que posee y las

manzanas que recorre

Aprobado

Se debe minimizar la cantidad de péaginas
por cada lista, sin comprometer mucho la

calidad y legibilidad del contenido de la lista

Aprobado

HU 11. Como jefe de zona
necesito un croquis para
ubicar el area de la encuesta

que debo supervisar.

El croquis debe representar las manzanas,
vias, sitios de interés y el limite de zona
segun las especificaciones técnicas del

usuario

Aprobado

La escala del croquis debe variar de acuerdo

al tamafio del limite de zona

Aprobado

4.6.5. Informe de Retrospectiva

A continuacién, se analiza el trabajo realizado en el sprint, para en

los proximos sprint se podra tomar acciones para evitar posibles

problemas, A continuacion, se analiza el trabajo realizado en el

sprint, respondiendo a las siguientes preguntas:
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Tabla 34. Retrospectiva del sprint 3.

Nombre del Proyecto

IMPLEMENTACION DE HERRAMIENTAS DE SISTEMA DE
INFORMACION GEOGRAFICA PARA OPTIMIZAR EL
PROCESO DE SEGMENTACION DE LAS AREAS DE
EMPADRONAMIENTO URBANO DE LOS CENSOS
NACIONALES 2017 EN EL INSTITUTO NACIONAL DE
ESTADISTICA E INFORMATICA

Lugar Instituto Nacional de estadisticas e Informéatica
Fecha 28/11/2016
N° iteracion /Sprint Sprint 3

Personas que asistieron a

Luis Lozano Huaihua

la reunién Frank Soto Pena

iQué sali6 bien en el ¢ Qué no salié bien en el Lecciones aprendidas

Sprint? (aciertos) Sprint? (errores) (recomendaciones)

e La comunicaciéon de los e Pocadocumentaciondelos ¢ Responsabilizar a cada
requerimientos entre los procesos y del cdédigo programador
integrantes del equipo ha desarrollado ocasionando documentar los procesos
mejorado. demoras en la y el cédigo desarrollado.

e Los datos obtenidos para implementacion de algun e Explicar correctamente
el procesamiento y cambio. los criterios de
generacion de los croquis ¢ No se contemplé demoras aceptacion del cliente al
tienen menos errores por parte del area de area de Testing para
gracias al control de Testing debido a su poco evitar

calidad incorporado.

¢ Realizar reuniones con el
area de cartografia con el
fin de incorporar ideas en
el analisis espacial de
capas y generar las rutas
de los empadronadores.

conocimiento para realizar ¢  demoras.
pruebas a procesamientos
espaciales.
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4.6.6. Sprint Burn Down
Para realizar el sprint burn down, se usé la herramienta de
Sprintoometer, que se uso 2 graficos, el primero muestra las tareas
pendientes por hacer y el segundo lo muestra en un grafico
estadistico el seguimiento del sprint en base a horas de trabajo,

mostrando el avance por el tipo de actividad.

SPRINT 3: faltante por hacer

Horas Ideales
g

Nov08  Nov09  Nov10
Dias de trabajo

Wik

Figura 35. Tareas faltantes por hacer del Sprint 3.
En la figura se muestra que desde la fecha inicial hasta la fecha limite del sprint hemos reducido
los dias programadas, de todas las tareas pendientes en el Sprint 3 hasta cierto punto en donde

se terminan las tareas pendientes, terminando en la fecha programada.

SPRINT 3: Seguimiento al Sprint track con respecto al trabajo faltante/completado

w — =
K

H : e

2 //‘\ —_] N7

s

2

Oct27  Oct28 Oct31 Nov01 Nov02 Nov03 Nov04 NovO7 Nov08 Nov09 Novi0 Novii Novid Novi5 Novi6 Novi7 Nov18 Nov2i Nov22 Nov23

Dias de Trabajo Seguimiento sobre trabajo faltante
Seguimiento sobre trabajo completado
Velocidad Instantanea del Equipo

i

Sector de Extrapolacion 95%

Figura 36. Seguimiento del sprint 3.
En la figura se muestra un grafico estadistico, mostrando de color azul el trabajo faltante, morado

el trabajo completado, verde la velocidad del equipo de desarrollo en base a horas de trabajo.



4.6.7. Presentacion del Aplicativo
A continuacion, se presenta el entregable del sprint 3, cumpliendo

con las expectativas del usuario, ademas de tener la aprobacién del

product owner, por lo se muestra lo siguiente.

CENSOS NACIONALES 2017: XIl DE POBLACION, VIl DE VIVIENDA Y IIl DE COMUNIDADES INDIGENAS
1l Censo de Comunidades Nativas y | Censo de Comunidades Campesinas
”

e,
w CROQUIS DE LA SECCION CENSAL URBANA INED
Doc. CPV.03.19
A_UBICACION GEGGRAFICA B. UBICACION CENSAL
DEPARTAMENTO 04 AREQUIPA ZONA N*® I 001 SuUB ZONA o
P 01 AREQUIPA N
DISTRITO 01 AREQUIPA AEU N° ] DEL 001 ALOOS
CENTRO POBLADO 0001 AREQUIPA
CATEGORIA DEL CENTRO)| TOTAL DE VIVIENDAS
POBLADO EERes DE LA &

N

,7 S —
4'/F

/%

/7
OBSERVACIONES: La seccion N°001 comprende desde: La MZ N°001, CAL. RONDA

RECOLETA, N° de puerta SN, Piso N°1, MYRTHA CRUZ hasta: La MZ N°001, AV. EMMEL,
N° de puerta 201, Piso N°1, NO DIO NOMBRE Y APELLIDO.

Figura 37. Presentacion del aplicativo del sprint 3, Croquis de seccion censal urbana.



CENSOS NACIONALES 2017: XIl DE POBLACION, VIl DE VIVIENDA Y Il DE COMUNIDADES INDIGENAS
Il Censo de Comunidades Nativas y | Censo de Comunidades Campesinas

. ’
LISTADO DE LA SECCION CENSAL URBANA POR AREAS DE #
EMPADRONAMIENTO, MANZANAS Y VIVIENDAS INEI
Doc.CPV.03.206
A_UBICACION GEOGRAFICA 8. UBICACION CENSAL
DEPARTAMENTO 04| AREQUIPA ZoNAN® | 007 SUBZONA [ O
PROVINCIA 07| AREQUIPA SECCION N° 001
DISTRITO 07| AREQUIPA AEUN | _DEL 00T AL 006

CENTRO POBLADO. 0001 | AREQUIPA
CATEGORIA DEL CENTRO C. TOTAL DE VIVIENDAS
POBLADO CIUDAD DE LA SECCION 88

D. INFORMACION DE LA SECCION CENSAL URBANA

AEUN MANZANA N* N°DE VIVIENDAS POR AEU.
001 001 15
002 001 15
003 001 15
004 001 15
005 001 18
008 001 14

Figura 38. Presentacion del aplicativo del sprint 3, Listado de seccién censal urbana.
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CROQUIS DE LAZONA CENSAL e
INEIE:

A BICACTN GECORATER
o4 [riczumm

o Iy
a oy
T EXTE

T
T
TOTAL E WY ENDAS |
o tazoun

OBSERVACIONES: La Zona N° 001 s inicia &n |2 manzana N° 001 y termina en i manzana N 054 |

Figura 39. Presentacion del aplicativo del sprint 3, Croquis de zona censal urbana.



CENSOS NACIONALES 2017: XIl DE POBLACION, VIl DE VIVIENDA Y IIl DE COMUNIDADES INDIGENAS
Il Censo de Comunidades Nalivas y | Censo de Comunidades Campesinas

-

LISTADO DE LA ZONA CENSAL POR SECCIONES Y AREAS DE %
ﬁ EMPADRONAMIENTO URBANO INE
ooc crv.eazos
A. UBICACION GEOGRAFICA B. UBICACION CENSAL
GEPARTAMENTS AREGUIPA o1 [ sus zowa
AREQUIPA DEL 001 AL 012
AREQUIPA | DECoo1 ALOS7T |
5 AREGUIPA
G e S | = |
C. INFORMACION DE LA SECCION CENSAL URBANA.
D VVENORS POR
SECCION N* AEU N MANZANA N* AEU.
o1 oor B
oo [ [ B
W s D
wor e
o = B
o oo B
o w [ D
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ooz o [ D
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Figura 40. Presen

‘C. INFORMACION DE LA SECCION CENSAL URBANA|
N° DE VIVIENDAS POR
SECCION N° AEUN MANZANA N

008 0% 25 "
007 037 o6 =
007 03 a6 -;
007 0% i =
007 3 =
007 041 s
007 o )
008 043 .
) 044 3
008 045 15
o8 045 s )
008 047 o6 0
000 048 0% 3
000 3 037.038 039010 0
000 050 041 7
o8 051 o2 2
o o oz "
o0 ) s I
o010 054 cas 13
010 055 3 10
o0 0% 045043 ]
o010 o057 o4 ¥
o1 058 Y
o1 050 o4 "
o1t o0 a7 =
o1 o6t o7 2
o11 oaz 47 12
o1z o6 47 ¥
o2 064 3
o1z 3
o2 =
o2 067

TOTAL DE SECCIONES. 12

ToTAL 58

TOTAL DE AEUS 67

Figura 41. Presentacion del aplicativo del sprint 3 Listado de zona censal urbana, parte 2.
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4.7. SPRINT 4
4.7.1. Sprint back log y Prototipos
En las siguientes tablas describiremos las historias de usuario,
ademas se mencionaran las actividades que corresponden. Cada

tarea tiene tiempos estimados y responsables a cargo del desarrollo.

Tabla 35. Historia de usuario 12 - Sprint 4.

Historia de usuario

Numero: 12 Nombre de Historia: monitorear el avance de
segmentacion en un mapa tematico para

supervisar su progreso.

Usuario: personal de censos Tiempo estimado: 40 horas

Desarrollador: Luis Lozano y Frank soto

Descripcion:

- Implementar estructura de los archivos y componentes base del sistema

- Implementar servicios GIS para consultar datos de las capas

- Implementar servicios de datos para el pintado tematico de las capas

- Implementar mapa base y capas con pintado tematico en el componente mapa
- Implementar leyenda en el componente mapa

- Implementar interaccién por eventos de seleccion en el componente mapa

- Testing

Criterios de aceptacion:

- El sistema debe presentar un mapa donde se represente por escala de colores el avance
de la segmentacion por departamentos, provincias y distritos.

- Debe visualizarse una leyenda dinamica

- Dado el caso que el usuario seleccione un departamento, provincia o distrito, este debe
ser resaltado en el mapa

- Dado el caso que el usuario de doble click a algin elemento geografico del mapa , el
sistema encuadra el elemento seleccionado y muestra los elementos geograficos que lo

componen

Prototipos:
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<3 Q x Q (http:fﬂsegmen:acionmeigob.pe ] @

Croquis y listados

Depotamentos ¥ |Provincias _ |Dsilritos |zonas  |Secciones  |AEU

Amazonas 12 34 167 1432

Ancash 41 43 187 2342
Apurimac 12 32 187 3421
Areuipa 22 32 299 2356
Ayacucho 21 43 276 5632

Cajamarca 21 23 388 2356

& D © O ® O O

Callao 23 31 376 4352

Figura 42. Prototipos de monitoreo en mapa tematico.

Tabla 36. Historia de usuario 13 - Sprint 4.

Historia de usuario

Numero: 13 Nombre de Historia: Monitorear el avance de la

segmentacion mediante reportes y graficos para

supervisar su progreso.

Usuario: personal de censos Tiempo estimado: 30 horas

Desarrollador: Luis Lozano y Frank soto

Descripcion:

Implementar servicios de datos para los componentes reportes, graficos y estadisticas
Implementar tabla para el componente reportes

Implementar componente grafico

Implementar componente estadistica

Testing

Criterios de aceptacion:

El sistema debe mostrar un reporte donde resuma el avance de la segmentacién a nivel
de departamento, provincia o distrito. El reporte debe contar con un buscador y ordenacion
por columna

Se debe mostrar un reporte donde se resuma un conjunto de estadisticas en forma de
reporte

El grafico debe mostrar un resumen de la cantidad de aeus clasificada por cantidad de
viviendas y representada como un histograma

El grafico y el reporte deben cambiar de acuerdo al ambito geografico o al elemento
geografico seleccionado.

Prototipos:
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A Web Page

<3 C> x Q {http:h‘segmenlaclonmmgobpe

COMDORSANDUL
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Croquis y listados

CATEMDEL Mars T

1 Provincias
Bagua

Distritos
12

Secciones
167

Zonas

34 1432

Bongara M 43 187 2342

Chachapoyas 32 187 3421

Condorcanqui 22 3z 299 2356

Luya 21 43 276 5632

Rodrigues 21 23 asg 2356

Uteubamba 23 31 376 4352

Figura 43. Prototipo de monitoreo de croquis y listado.

Tabla 37. Historia de usuario 14 - Sprint

4.

Historia de usuario

Numero: 14

Nombre de Historia: visualizar los croquis y
listados para observar los resultados del proceso de

segmentacion

Usuario: segmentador

Tiempo estimado: 30 horas

Desarrollador: Luis Lozano y Frank soto

Descripcion:

Testing

Implementar componente para visualizar croquis y listado a nivel de zona, seccién y aeus

Criterios de aceptacion:

mostrar su croquis y listado.

Se debe mostrar una lista seleccionable de zonas o subzonas, secciones y aeus

Dado el caso que el segmentador seleccione una subzonas, seccién o aeus se debe

Los croquis y listados deben poder ser descargables

Prototipos:
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A Web Page

O Q x Q { http://segmentacion.inei gobpe
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Croquis y listado

ComboBox—] -

zona
seccion
AEU

Figura 44. Prototipo de visualizaciéon de croquis y listados.
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4.7.2. Creacion de Task Board

Se realizo el Task Board para listar todas tareas del sprint y controlar el estado de ejecucion.

DEV TESTING
+ Afiada una tarjeta + Afiada una tarjeta

& Privado @ Invitar

TO DO
-+ Afiada una tarjeta

Historia de usuario

L

Monitorear el avance de
segmentacion en un mapa tematico
para supervisar su progreso.

L]
Implementar estructura de los archivos
¥ componentes base del sistema

—
Implementar servicios GIS para
Monitorear el avance de la consultar datos de las capas
segmentacidn mediante reportes y

gréficos para supervisar su progreso. —

Implementar servicios de datos para el
[ ] pintado temético de las capas
Visualizar los croquis y listados para
observar los resultados del proceso de
segmentacion

——
Implementar mapa base y capas con
pintade tematico en el componente

—+ Afiada otra tarjeta mapa

-
Implementar leyenda en el
componente mapa

——
Implementar interaccién por eventos
de seleccién en el componente mapa

Implementar servicios de datos para
los componentes repartes, graficos y
estadisticas

Implementar tabla para el
componente reportes

Implementar componente grafico

Implementar componente estadictica

—
Implementar componente para

visualizar croguis y listado a nivel de
zona, seccion v asu

Figura 45. Task Board del sprint 4.

En la figura se muestra una tabla de las tareas: Historias de usuario, TO DO (pendientes), DEV (en ejecucion), TESTING (Pruebas y validaciones), Done

(Terminado). El proceso del tablero es que todas las tareas estén la fila del TODO.



4.7.3. Informe de impedimentos e inconvenientes dentro del Sprint 4

En el trascurso del sprint 4, se tuvo algunos problemas, el equipo

teniendo la experiencia en el desarrollo con proyectos agiles, pero la

comunicacion con el product owner era un punto débil por tener claro

alnas necesidades, los desarrollos de las historias de usuarios no

eran muy complicados y ya se contaba con experiencia en desarrollo

web.

Tabla 38. Informe de impedimentos e inconvenientes dentro del Sprint 4.

N° Descripcion Acciones Estado
1 Alinicio del sprint no se tenia claro el tipo de Definir con el product owner  Superado
reportes que se necesitaban los reportes.
2 Hay problemas de integridad referencial Dar mas tiempo de Superado
entre la tabla de viviendas, aeus y zonas; desarrollo
entregables del sprint 3.
3 La cartografia base para mostrar mapas a Heredar para el siguiente Superado

nivel distrital y de zonas aun no ha sido

completada

sprint

4.7.4. Revision del producto

Para la revisién del producto se presentd el entregable del sprint 4

ante el product owner e interesados, se evalud las historias de

usuario y criterios de aceptacion, por lo que llego a aceptar el

entregable (Ver Anexo M). A continuacion, se muestra los criterios

de aceptacion que fueron considerados en la revisién del producto

Tabla 39. Criterios de aceptacion del Sprint 4.

Historia de Usuario criterios de aceptacion Evaluacion
HU 12. Como personal El sistema debe presentar un mapa donde se Aprobado
de censos necesito represente por escala de colores el avance de
monitorear el avance de la segmentacion por departamentos, provincias
segmentacion en un y distritos.
mapa tematico para Debe visualizarse una leyenda dinamica Aprobado
supervisar su progreso. Dado el caso que el usuario seleccione un Aprobado
departamento , provincia o distrito , este debe
ser resaltado en el mapa
HU 13. Como personal E| sistema debe mostrar un reporte donde Aprobado

de

monitorear el avance de

censos necesito

resuma el avance de la segmentacion a nivel de

departamento, provincia o distrito. El reporte

95



la segmentacion debe contar con un buscador y ordenacién por
mediante reportes y columna
graficos para supervisar Se debe mostrar un reporte donde se resuma un  Aprobado
su progreso. conjunto de estadisticas en forma de reporte.
El grafico debe mostrar un resumen de la Aprobado
cantidad de aeus clasificada por cantidad de
viviendas y representada como un histograma
El grafico y el reporte deben cambiar de acuerdo  Aprobado
al ambito geografico o al elemento geografico
seleccionado.
El reporte y el grafico deben poder descargarse ~ Aprobado
HU 14. Como Se debe mostrar una lista seleccionable de Aprobado
segmentador necesito zonas o subzonas, secciones y aeus
monitorear  visualizar Dado el caso que el segmentador seleccione una Aprobado
los croquis y listados subzona, seccion o aeu se debe mostrar su
para supervisar croquis y listado.
observar los resultados Los croquis y listados deben poder ser Aprobado

del

segmentacion.

proceso de

descargables

4.7.5. Informe de Retrospectiva

A continuacién, se analiza el trabajo realizado en el sprint, para en

los proximos sprint se podra tomar acciones para evitar futuros

problemas. A continuacién, se analiza el trabajo realizado en el

sprint, respondiendo a las siguientes preguntas:

Tabla 40. Retrospectiva del sprint 4.

Nombre del Proyecto

IMPLEMENTACION DE HERRAMIENTAS DE SISTEMA
DE INFORMACION GEOGRAFICA PARA OPTIMIZAR EL
PROCESO DE SEGMENTACION DE LAS AREAS DE
EMPADRONAMIENTO URBANO DE LOS CENSOS
NACIONALES 2017 EN EL INSTITUTO NACIONAL DE

ESTADISTICA E INFORMATICA

Lugar Instituto Nacional de estadisticas e Informatica
Fecha 28/12/2016
N° iteracion /Sprint Sprint 4

Personas que asistieron a la

reunion

Luis Lozano Huaihua

Frank Soto Pefa

¢, Qué salié bien en el Sprint?

(aciertos)

¢ Qué no salié bien en el

Sprint? (errores)

Lecciones aprendidas

(recomendaciones)
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Se aprecia
integridad y colaboracion
entre los integrantes del
equipo.

Los integrantes del equipo
reparten con mayor eficacia
y rapidez las tareas.
Realizar reuniones con el
area de cartografia con el
fin de incorporar ideas en el
analisis espacial de capas y
generar las rutas de los

mayor e

Se han  visualizado e
deficiencias para
documentar el cddigo

desarrollado.

Se presentaron
deficiencias de data
incompleta que afectaba
la visualizacién del mapa e
en el sistema.

Se brindara apoyo con

asesorias para
documentar
correctamente el

cbédigo, se establecera
documentarlo cada 2
dias de desarrollo.

Se coordinara con el
area de cartografia una
permanente
actualizaciéon de las
capas que afectan a la

empadronadores. visualizacion del mapa.
e Gran mejora en la
aplicacion de la

metodologia Scrum.

e Los cambios por parte del
cliente fueron minimos y
mejor manejados para
futuros sprint.

4.7.6. Sprint Burn Down
Para realizar el sprint burn down, se usd la herramienta de
Sprintoometer, que se uso 2 graficos, el primero muestra las tareas
pendientes por hacer y el segundo lo muestra en un grafico
estadistico el seguimiento del sprint en base a horas de trabajo,

mostrando el avance por el tipo de actividad.

SPRINT 4: faltante por hacer

Horas Ideales

nnnnnnnnnnnnnnn Dec01  Dec02  Dec0S  Dec06  Dec07  Dec08  Des

c09  Dec12  Dec1d  Dec14  Dec15  Dec16  Dec1d  Dec20 022 Dec2d
Dias de trabajo

gl [l

Figura 46. Tareas faltantes por hacer del Sprint.
En la figura se muestra que desde la fecha inicial hasta la fecha limite del sprint hemos reducido
los dias programadas, de todas las tareas pendientes en el Sprint 4 hasta cierto punto en donde

se terminan las tareas pendientes, terminando en la fecha programada.
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SPRINT 4: Seguimiento al Sprint track conr

> e . et
al tr j

8RB RS S

Horas Ideales

\

~ 7
\

~3

Nov28 Nov29 Nov30 Dec01 Dec02 Dec05 Dec06 Dec07 Dec08 Dec09 Dec12 Dec13 Dec14 Dec15 Dec 16

Dec
Dias de Trabajo e
Seq

Figura 47. Seguimiento del sprint 4.
En la figura se muestra un grafico estadistico, mostrando de color azul el trabajo faltante, morado

el trabajo completado, verde la velocidad del equipo de desarrollo en base a horas de trabajo.

4.7.7. Presentacion del aplicativo
A continuacion, se presenta el entregable del sprint 4, cumpliendo
con las expectativas del usuario, ademas de tener la aprobacion

del product owner, por lo se muestra lo siguiente

A. Reporte Croquis y Listado

i=Reporte Croquis y Listado

@calidad Croquis y Listado =

i=Reportes Calidad Busc:

B Administrar Usuarios
MARCO
pESCRIEGION ZONAS SRS AV S EOUCEME A

AMAZONAS 167 0 0.00

ANCASH 429 0 0.00

APURIMAC 169 0 0.00
AREQUIPA 696 74 1063
AYACUCHO 300 0 0.00
CAJAMARCA 253 0 0.00
CALLAO 183 0 0.00

Figura 48. Presentacion del aplicativo — Reporte de croquis y listados.
En la figura se muestra el reporte tabular del proceso de segmentacion, adicionalmente, se usa
un mapa tematico, que se usa para tener otra representacion de la informacién, ademas de hacer

dindmico su uso
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B. Reporte estadisticas

= Login

i=Reporte Croquis y Listado m

@calicad Croquis y Listado = Reportes Estadisticas Graficos

By administrar Usuarios
Cantidad de secciones urbanas 102510
Cantidad de areas de empadronamiento urbano 594211
Numero de viviendas por Area de Empadronamiento Abs. %
Area de empadronamiento con 1 viviendas 61 0.01
Area de empadronamiento con 2 viviendas 43 0.01
Area de empadronamiento con 3 viviendas 5 0.01
Area de empadronamiento con 4 viviendas 17 002
Area de empadronamiento con 5 viviendas 140 0.02

Figura 49. Presentacion del aplicativo — Reporte de estadisticas.
En la figura muestra el reporte estadistico respecto al proceso de segmentacion, que muestra
los resultados de la cantidad de viviendas por empadronador, para sabes si se llega a la

cantidad optima de viviendas por empadronador.

C. Gréaficos

Login M

i=Reporte Croquis y Listado
@calidad Crogquis y Listado Reportes Estadisticas Graficos
i=Reportes Calidad Cantidad de Areas de Empadronamiento por Numero de Vivit

B} Administrar Usuarios

Cantidad de AEUS
X

Figura 50. Presentacion del aplicativo — graficos.
En la figura muestra el reporte grafico respecto al proceso de segmentacion, que muestra los
resultados de la cantidad de viviendas por empadronador, para sabes si se llega a la cantidad

optima de viviendas por empadronador.
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D. Seleccionando un departamento

e ———

i=Reporte Croquis y Listado E

@ calidad Croquis y Listado

Reportes Estadisticas Graficos

i=Reportes Calidad Buscador

B} administrar Usuarios
MARCO
Zonas

cobico ZONAS AVANC ~ PORCENT. AV.

0401 AREQUIPA 448 74 16.48

0402 CAMANA 42 0 0.00

0403 CARAVELI 32 o 0.00
LEYENDA

0404 CASTILLA 34 ] 0.00
. De 20 hasiz 100 0405 CAYLLOMA 68 0 0.00

D280 Resa 20
0406 CONDESUYOS 12 0 0.00
0407 ISLAY 49 0 0.00

Esri, HERE, Garmin, NGA, USGS

Figura 51. Presentacion del aplicativo — seleccién de departamento.
En la figura, muestra que la seleccion de departamento se puede realizar usando el mapa o la
tabla, luego de poder seleccionar el departamento, se podra ver el detalle del proceso de

segmentacion sobre el departamento seleccionado.

E. Seleccionando una provincia

Logn

i=Reporte Croquis y Listado

P e Y ancouen ) ancouen

Reportes Estadisticas. Graficos

@caiicad Croquis y Listado

=Reportes Calidad Buscador

B agministrar Usuarios
cobiGo s N p ZONAS AVANC ~ PORCENT. AV.

ALTO SELVA
040102 ALEGRE 28 0 0.00

040103 CAYMA 34 0 0.00
LEvENDA
CERRO
040104 COLORADO 74 74 100.00
W oeoresa 10 040105 CHARACATO 9 0 0.00
. De 40 hz=tz 50 040106 CHIGUATA 4 0 0.00
rowmm e JACOBO
040107 14 0 0.00
esri HUNTER -

Figura 52. Presentacion del aplicativo — seleccion de provincia.
En la figura, muestra que la seleccion de provincia se puede realizar usando el mapa o la tabla,
luego de poder seleccionar el provincia, se podra ver el detalle del proceso de segmentacion

sobre el provincia seleccionado.
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F. Seleccionando un distrito

Login

:=Reporte Croquis y Listado

E AREQUIPA AREQUIPA ‘CERRO COLORADO

@caiidad Croquis y Listado Reportes Estadisticas Graficos

i=Reportes Calidad Buscador

Bl agministrar Usuarios

coDIGO DESCRIPCION ZONAS AVANC ~ PORCENT. AV.

MARCO
ZONAS

04010400100 00100 1 1 100.00
04010400300 00300 1 1 100.00
LEYENDA
04010400400 00400 1 1 100.00
04010400500 00500 1 il 100.00
De 80 rasia a0
T 04010400600 00600 1 1 100.00
e .
. B ! 04010400700 00700 1 il 100.00 =

Figura 53. Presentacion del aplicativo — seleccién de Distrito.
En la figura, muestra que la seleccién de distrito se puede realizar usando el mapa o la tabla,
luego de poder seleccionar el distrito, se podra ver el detalle del proceso de segmentacion sobre

el distrito seleccionado.

G. Seleccionando una zona

Escoga niver
zona-subzona i 040104002001.pdf

SUBZONA

040104002001

040104002002

040104002000

Figura 54. Presentacion del aplicativo — croquis y listado de zona.
En la figura muestra la lista de sub zonas, segun la zona elegida, y mostara el PDF del croquis

y listados de las subzonas que corresponden.
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H. Seleccionando nivel secciones

Escoga nivel

seccion p. 040104002001001.pdf 172

b—

CENSOS NACIONALES 2017: XIl DE POBLACION, Vil DE VIVIENDAY Iil DE COMUNIDADES INDIGENAS

040104002001 001 Il Genso de Comunidades Nativas y | Genso de Comunidades Campesinas

AP ’
040104002001 002 CROQUIS DE LA SECCION CENSAL URBANA I Nﬁm

Doc. CPV.03.19

040104002001 003 & UBICAGION GEOG [ 5 UBICAGION GENSAL ]

DEPARTAMENTO 04| AREQUIFA. ZONAN | o0z | suszowA [ 1 |

ROVINCIA 01 [arcour SecCION [ oot |
T i s 4| cenro coloRDE AU TS

[ 206 [ oooi [1avmerTan

CATEGORIADEL CENTRO| cyupan
040104002001 005 -

N

040104002001 006 A
040104002002 013
040104002002 014
040104002002 015
040104002002 016
040104002002 017 - -

Figura 55. Presentacion del aplicativo — croquis y listado de seccion.
En la figura muestra la lista de secciones, segun la zona elegida, y mostara el PDF del croquis

y listados de las secciones que corresponden.

I. Seleccionando nivel empadronador

Escoga nivet
empadronador P 040104002001001001.pdf
SUBZONA SECCION AEU
10T
CENSOS NACIONALES 2017: XII DE POBLACION, Vil DE VIVIENDAY 11l DE COMUNIDADES INDIGENAS
040104002001001 oo1 1l Genso de Comunidades Nativas y | Censo de Comunidades Campesinas.
o,
040104002001001 ooz ﬁ CROQUIS DEL AREA DE EMPADRONAMIENTO URBANO
040104002001001 003 A. UBICACION GEOGH [ 6. UBICACION CENSAL ]
DEPARTAMENTO 04 | AREQUIPA ZoNAN 0z | suBzoNA] 1
PROVINGIA 01 | AREQUIPA SECCION N~ o0t
040104002001001 004 DiSTRITO ‘04| cerro coromDD AN o ]
[ ADO 0001 | LALIBERTAD
GATEGORIADEL GENTRO| ciupan | TOTAL DE VIVIENDAS ] |
040104002001001 005
040104002001001 006
040104002002018 103
040104002002018 104
040104002002018 105
040104002002018 106
040104002002018 107 o A

Figura 56. Presentacion del aplicativo — croquis y listado de area de empadronamiento.
En la figura muestra la lista de las areas de empadronamiento, segun la zona elegida, y mostara

el PDF del croquis y listados de las areas de empadronamiento que corresponden.
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4.8. SPRINT 5
4.8.1. Sprint back log y Prototipos
En las siguientes tablas describiremos las historias de usuario,
ademas se mencionaran las actividades que corresponden. Cada

tarea tiene un tiempo estimado y responsable a cargo del desarrollo.
Tabla 41. Historia de usuario 15 — Sprint 5.

Historia de usuario

Numero: 15 Nombre de Historia: evaluar la correcta generacién de

los croquis y listado para filtrar la produccién errénea.

Usuario: personal de control de | Tiempo estimado: 25 horas

calidad

Desarrollador: Luis Lozano y Frank soto

Descripcion:
- Implementar reporte de control de calidad
- Implementar médulo de evaluacion de croquis y listado

- Testing

Criterios de aceptacion:

- El sistema debe mostrar un reporte donde resuma el avance de la segmentacién a nivel
de departamento, provincia o distrito. El reporte debe contar con un buscador y ordenacién
por columna

- Dado el caso que el segmentador seleccione un distrito, se debe mostrar un listado de las
zonas que se ubican en el distrito.

- Dado el caso de seleccionar una zona, el sistema debe mostrar una ventana o vista para
calificar la zona seleccionada. Esta ventana debe mostrar una lista de aeus seleccionados
como muestra para sean verificadas y evaluadas por el personal de calidad. Finalmente
debe mostrar un botén para aceptar o rechazar la zona.

- En el caso que el usuario termine de calificar una zona; el sistema vuelve a mostrar el

listado de zonas con sus estados de evaluacion actualizados.

Prototipos:
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A Web Page

o C> x Q [ http://segmentacion.inei.gob.pe ] @

Control de calidad | .. ~——— = Lo

002
004
005
007
009

[ S R AR e e ]

Ind 1 Ind 2 Ind3 Ind 4 Ind & Ind & Ind 7

COOO0OOHOHOOO

Figura 57. Prototipo de evaluacion de croquis y listados.

Tabla 42. Historia de usuario 16 — Sprint 5.

Como encargado del proyecto de segmentacion necesito administrar accesos para controlar

el ingreso a los médulos del sistema.

Como encuestador necesito visualizar en un mapa el area de trabajo que me han asignado

para tener mejor referencia de su ubicacién

Historia de usuario

Numero: 16 Nombre de Historia: Monitorear mediante reportes el

avance de la evaluacion de los croquis v listados.

Usuario: personal de censos Tiempo estimado: 30 horas

Desarrollador: Luis Lozano y Frank soto

Descripcion:

- Implementar servicio de datos de avance de control de calidad
- Implementar reporte de avance de control de calidad

- Testing

Criterios de aceptacion:

- El sistema debe mostrar un reporte donde resuma la cantidad de errores encontrados en
la calificacion de cada zona a nivel de departamento, provincia o distrito. El reporte debe
contar con un buscador y ordenar por columna

- Dado el caso que el segmentador seleccione un distrito, se debe mostrar un listado de las
zonas que se ubican en el distrito con el resumen de errores encontrados

- Se debe mostrar una leyenda que explique los errores

Prototipos:
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Distritos
Aramango
Bagua
g
Copallin
El parco

Imaza

La peca
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zonas
24

28
42
32
23
23

Secciones
167

187
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299
276
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432

232
321
235
562

235

Figura 58. Prototipos de reportes el avance de la evaluacion de croquis y listados.

Tabla 43. Historia de usuario 17 — Sprint 5.

Historia de usuario

Numero: 17

Su progreso.

Nombre de Historia: Monitorear el avance de

segmentacion en un mapa tematico para supervisar

Usuario: personal de censos Tiempo estimado: 40 horas

Desarrollador: Luis Lozano y Frank soto

Descripcion:

Implementar servicios para administrar tabla de usuarios
Implementar vista reporte de usuarios.

Implementar vista detalle de usuario

Testing

Criterios de aceptacion:

El sistema debe mostrar una lista de usuarios inscritos en el sistema con botones para
actualizar, eliminar o editar cada usuario

Dado el caso que el encargado seleccione crear, el sistema debe mostrar un formulario
con validacion para crear un usuario de acceso al sistema

Dado el caso que el encargado seleccione actualizar, el sistema debe mostrar un
formulario con validacién para actualizar un usuario.

Dado el caso que el encargado seleccione eliminar, el sistema debe mostrar un mensaje
de confirmaciéon. Si el usuario acepta, el sistema debe mostrar la lista de usuarios
actualizada.

El sistema debe mostrar un login de acceso al sistema antes de poder utilizar cualquier
modulo del mismo.

Prototipos:
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A Web Page

a |:> X Q (fttp77segmentacion.inei gobpe/login ) D

)

Ingrese Tu Cuenta

Ususario usuer001
Ingresar

“
Figura 59. prototipo de login.
.L Administracion de Usuarios
USARIO ROL ACCIONES
=
Figura 60. prototipo de administraciéon de usuarios.
Tabla 44. Historia de usuario 18 — Sprint 5.
Historia de usuario
Numero: 18 Nombre de Historia: Visualizar en un mapa el area

de trabajo que me han asignado para tener mejor
referencia de su ubicacion

Usuario: encuestador Tiempo estimado: 40 horas

Desarrollador: Luis Lozano y Frank soto

Descripcion:
- Implementar componente de mapa con capas de zona, manzanas, seccion y aeus
- Implementar vista aeus y secciones e interacciones con el mapa
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- Implementar buscador de zonas

- Testing

Criterios de aceptacion:

- El sistema debe mostrar un mapa donde el encuestador pueda ubicar su carga de trabajo

en la encuesta.

- El sistema debe mostrar el listado y croquis segun su cargo.

- El sistema debe permitir descargar el croquis y listado.

Prototipos:

A Web Page

c Q x Q (hltp‘l/segmenlaclonmelqob.pe

) @)

Croquis y listados

Secciones
167

187

187

299

276

388

AEU
432

232
321
235
562
235

TN T -
7 3
F Distritos zonas
% Aramango 24
>
14 Bagua 23
12 s
Gt Copallin 42
Wz A
(\ El parco 32
';1 Imaza 23
s o
¥ La peca 23
<
./-\_-J
T o8 1 A
ARG
- «
Rrd?. 2
5 i
X {
3, cajaruRe x
LapIca
S o, ol
R ,/
_Pacun aRARon 7

Figura 61. Prototipo de visualizacién del mapa el area de trabajo asignado.

v
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4.8.2. Creacion de Task Board

Se realizo el Task Board para listar todas tareas del sprint y controlar el estado de ejecucion.

Historia de usuario

—

evaluar la correcta generacion de los
croguis y listado para filtrar la
produccion errénea

Administrar accesos para controlar el
ingreso a los madulos del sistema,

-

Monitorear el avance de
segmentacidn en un mapa tematico
para supervisar su progreso.

—

Vizualizar en un mapa gl drea de
trabajo que me han asignado para
tener mejor referencia de su ubicacion

+ Afada ofra tarjeta

TO DO

+ Afada una tarjeta

DEV s TESTING

+ Afada una tarjeta + Afada una tarjeta

Figura 62. Task Board del sprint 5.

DONE

—
Implementar reporte de control de
calidad

-
Implementar médula de evaluacién de
croquis y listado

Implementar servicio de datos de
avance de control de calidad

Implementar reporte de avance de
cantrol de calidad

Implementar servicios para administrar

tabla de usuarios

L]
Implementar vista reporte de usuarios.

L
Implementar vista detalle de usuario

—_—
Implementar componente de mapa
con capas de zona, manzanas, seccion
y aeus

-—
Implementar vista aeus y secciones e
interacciones con el mapa

L]
Implementar buscador de zonas

En la figura se muestra una tabla de las tareas: Historias de usuario, TO DO (pendientes), DEV (en ejecucion), TESTING (Pruebas y validaciones), Done

(Terminado). El proceso del tablero es que todas las tareas estén la fila del TODO.
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4.8.3. Informe de impedimentos e inconvenientes dentro del Sprint 5

En el trascurso del sprint 5, se tuvo mas problemas que el sprint

anterior, ya que las historias de usuario, son mas complejas y el

usuario no tenia muy claro lo que necesitaba, por lo que aumentaba

la incertidumbre y la complejidad, pero se logré cumplir con el sprint

en el tiempo establecido.

Tabla 45. Informe de impedimentos e inconvenientes dentro del Sprint 5.

N° Descripcion Acciones Estado

1  El product owner no se pone de acuerdo con el Acordar una mesa de Superado
cliente para establecer una metodologia de trabajo para discutir el
seleccion de aeus para calidad problema

2  Existen dudas sobre la funcionalidad correcta del Definir  funcionalidad Superado
maodulo de calidad en mesa de trabajo.

3 No se entendi6 correctamente todos los Redefinirlos Superado

requerimientos para el desarrollo del médulo de

usuarios,

provocando

requerimientos

una inadecuado

modelamiento de las tablas involucradas.

4.8.4. Revision del producto

Para la revision del producto se presentd el entregable del sprint 5

ante el product owner e interesados, se evalud las historias de

usuario y criterios de aceptacion, por lo que llego a aceptar el

entregable (Ver Anexo N), A continuacién, se muestra los criterios de

aceptacion que fueron considerados en la revision del producto

Tabla 46. Criterios de aceptacion del Sprint 5.

Historia de Usuario criterios de aceptacion Evaluacion
HU 15. Como personal de El sistema debe mostrar un reporte donde resuma  Aprobado
control de calidad el avance de la segmentacion a nivel de
necesito evaluar la departamento, provincia o distrito. El reporte debe
correcta generacion de contar con un buscador y ordenacién por columna
los croquis y listado para Dado el caso que el segmentador seleccione un Aprobado
filtrar la produccion distrito, se debe mostrar un listado de las zonas
errénea. que se ubican en el distrito.

Dado el caso de seleccionar una zona, el sistema Aprobado

debe mostrar una ventana o vista para calificar la

zona seleccionada. Esta ventana debe mostrar
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una lista de aeus seleccionados como muestra
para sean verificadas y evaluadas por el personal
de calidad. Finalmente debe mostrar un botdn

para aceptar o rechazar la zona.

En el caso que el usuario termine de calificar una Aprobado
zona; el sistema vuelve a mostrar el listado de
zonas con sus estados de evaluacion
actualizados.
HU 16. Como personal de El sistema debe mostrar un reporte donde resuma Aprobado
control de calidad Ila cantidad de errores encontrados en la
necesito monitorear calificacion de cada zona a nivel de departamento,
mediante reportes el provincia o distrito.
avance de la evaluacion Dado el caso que el segmentador seleccione un Aprobado
de los croquis y listados  distrito, se debe mostrar un listado de las zonas
que se ubican en el distrito con el resumen de
errores encontrados
Se debe mostrar una leyenda que explique los Aprobado
errores
HU 17. Como encargado EIl sistema debe mostrar una lista de usuarios Aprobado
del proyecto de inscritos en el sistema con botones para actualizar
segmentacion necesito |, eliminar o editar cada usuario
administrar accesos para Dado el caso que el encargado seleccione crear, Aprobado
controlar el ingreso a los el sistema debe mostrar un formulario con
maédulos del sistema. validacién para crear un usuario de acceso al
sistema
Dado el caso que el encargado seleccione Aprobado
actualizar, el sistema debe mostrar un formulario
con validacion para actualizar un usuario.
Dado el caso que el encargado seleccione Aprobado
eliminar, el sistema debe mostrar un mensaje de
confirmacion. Si el usuario acepta, el sistema debe
mostrar la lista de usuarios actualizada.
El sistema debe mostrar un login de acceso al Aprobado
sistema antes de poder utilizar cualquier médulo
del mismo.
HU 18. Como encuestador El sistema debe mostrar un mapa donde el Aprobado
necesito visualizar en un encuestador pueda ubicar su carga de trabajo en
mapa el area de trabajo la encuesta.
que me han asignado para El sistema debe mostrar el listado y croquis segin  Aprobado
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tener mejor referencia de su cargo.

su ubicacién El sistema debe permitir descargar el croquis y Aprobado

listado.

4.8.5. Informe de Retrospectiva
A continuacién, se analiza el trabajo realizado en el sprint, para en
los proximos sprint se podra tomar acciones para evitar posibles

problemas, por lo que se muestra lo siguiente:
Tabla 47. Retrospectiva del sprint 5.

Nombre del Proyecto IMPLEMENTACION DE HERRAMIENTAS DE SISTEMA
DE INFORMACION GEOGRAFICA PARA OPTIMIZAR EL
PROCESO DE SEGMENTACION DE LAS AREAS DE
EMPADRONAMIENTO URBANO DE LOS CENSOS
NACIONALES 2017 EN EL INSTITUTO NACIONAL DE
ESTADISTICA E INFORMATICA

Lugar Instituto Nacional de estadisticas e Informatica

Fecha 31/01/2016

N° iteracién /Sprint Sprint 5

Personas que asistieron a la Luis Lozano Huaihua

reunion Frank Soto Pefia

¢ Qué salié bien en el Sprint? ¢Qué no salié bien en el Lecciones aprendidas

(aciertos) Sprint? (errores) (recomendaciones)

e Mayor conocimiento y e Problemas para coordinar e Para futuras iteraciones
eficacia para documentar el con el area de soporte de otros proyectos, se
cédigo desarrollado. para que solucione Ila sugiere coordinar con el

e Permanente actualizacion caida de la red. area de soporte un plan
con el area de cartografia de contingencia en caso
de las capas. vuelva a suceder

e Manejo sobresaliente de la percances con la red.

metodologia Scrum por
parte del equipo.

e Conocimiento completo del
negocio por parte del
product owner y del equipo
Scrum.

4.8.6. Sprint Burn Down
Para realizar el sprint burn down, se usé la herramienta de
Sprintoometer, que se uso 2 graficos, el primero muestra las tareas

pendientes por hacer y el segundo lo muestra en un grafico
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estadistico el seguimiento del sprint en base a horas de trabajo,

mostrando el avance por el tipo de actividad.

SPRINT 5: faltante por hacer

Horas Ideales

Jan1z Jan1a
Dias de trabajo

i

Figura 63. Tareas faltantes del sprint 5.
En la figura se muestra que desde la fecha inicial hasta la fecha limite del sprint hemos reducido
los dias programadas, de todas las tareas pendientes en el Sprint 5 hasta cierto punto en donde

se terminan las tareas pendientes, terminando asi en la fecha programada.

SPRINT 5: Seguimiento al Sprint track con respecto al trabajo faltante/completado
60
54
48
42
A
30
24
o = A
= — '\ o \
g < — L- —
g : = e = 3 [
. ] A
=
X
-12
18 — =
24 — // \\‘//
-30 \
-36
-42
-48
54
Dec28 Dec29 Dec30 Jan02 Jan03 Jan04 Jan05 Jan06 Jan09 Jan10 Jan11 Jan12 Jan13 Jan16 Jan17 Jan18 Jan19 Jan20 Jan23 Jan24 Jan25 Jan26 Jan27
Dias de Trabajo Seguimiento sobre trabajo faltante ="
Seguimiento sobre trabajo completado [N
Velocidad Instantanea del Equipo [
Sector de Extrapolacion 95% E—

Figura 64. Seguimiento del sprint 5.
En la figura se muestra un grafico estadistico, mostrando de color azul el trabajo faltante, morado

el trabajo completado, verde la velocidad del equipo de desarrollo en base a horas de trabajo.

4.8.7. Presentacion del aplicativo
A continuacién, se presentara el resultado final del entregable del
Sprint 5, que cumple con las necesidades del cliente y que fue
aprobado por el product owner.
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A. Modulo Calidad, Pantalla inicial.

= Logn #
=Reporte Croquis y Listado
Buscador

@caiidad Croquis y Listado
— Departamento Cant. de AEUS Cant. de Secciones Cant Zonas Revisadas  Canl. Zonas Acepladas  Cant Zonas Rechazadas % Avance
i=Reportes Calidad
B administrar Usuarios AMAZONAS 5110 920 0 0 0 0.00

ANCASH 21284 3737 0 0 0 0.00

APURIMAC 6855 1211 0 0 0 0.00

AYACUCHO 12658 2233 0 0 0 0.00

CAJAMARCA 13213 2308 0 0 0 0.00

CALLAO 20902 3556 0 0 0 0.00

Cusco 20181 3805 0 0 0 0.00

ltems perpage: 10 < 1-100f25 > >l

Figura 65. Presentacion del aplicativo - médulo de calidad.
En la figura muestra, el médulo de calidad, tiene el objetivo de poder dar al usuario de poder
evaluar si el proceso de segmentacion se esta haciendo de una correcta forma, si no es asi se

puede reportar como invalido.

B. Modulo Calidad, Reporte seleccién de departamento

Nuevos Requerimientos Elegaje X | & python - Error de migracionde = X [ SegmentacionClient x 4+ - x

ra G (3 @ localhost4200/calidad o Q% OGO OO000®E @ :

i Aplicaciones G Google G AyudadeGoogleC.. Y Bookmarks @ Sistema de servicio..  [El v INTRANET - INEl = Impartado de Inter... [ :Monitoreo=. g§ Soporte Teenico (H. »
Logn

i=Reporte Croquis ¥ Listado

@caiidad Croquis y Listado

i=Reportes Calidad

B administrar Usuarios AREQUIPA AREQUIPA 30820 5321 65 65 0 1448
AREQUIPA CAMANA 1883 331 0 0 0 0.00
[ omm = e e e ]
AREQUIPA CASTILLA 863 160 0 0 0 0.00
AREQUIPA CAYLLOMA 3219 568 0 0 0 0.00
AREQUIPA CONDESUYOS El] 56 0 0 0 0.00
AREQUIPA ISLAY 1749 307 0 0 0 0.00
AREQUIPA LA UNION 367 70 0 0 0 0.00 .
ltems perpage: 10 < 150t

Figura 66. Presentacion del aplicativo - reporte seleccion de departamento.
En la figura muestra que se puede elegir el departamento para ver el detalle del reporte de

calidad.
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C. Modulo Calidad, reporte seleccion de provincia

Nuevos Requerimientos Elegaje X | & python - Error de migracionde = X [ SegmentacionClient x 4+ - x
< C @ @ localhost:4200/calidad - Qv 000000 eE @

Aplicaciones (5 Google (5 AyudadeGoogle C.. W Bookmarks Y Sistemade servicio.. [ = INTRANET - INElz: Importade de Inter...  [&] .:Monitoreo . g§ Soparte Teenico (H »

- -]

eporte Crogquis v Listado
s

Cant. Zonas
Aceptadas.

°Ca|ldad Croquis y Listado

Departamento Provincia i Cant de Secciones

Reportes Calidad

B aaministrar Usuzrios AREQUIPA AREQUIPA AREQUIPA 1278 219 0 0 0 0.00
AREQUIPA AREQUIPA ATOSELVA a7 381 0 0 ] 000
R
AREQUIPA AREQUIPA CERRC oo 58 1074 6 55 ] 87384
AREQUIPA AREQUIPA CHARACATO 510 39 0 0 o 0.00
AREQUIPA AREQUIPA CHIGUATA 100 18 0 0 o 0.00
AREQUIPA AREQUIPA JACOBO HUNTER 1004 173 0 0 0 0.00
AREQUIPA AREQUIPA LA JOYA 1387 204 0 0 0 0.00

Hems perpage: 10~

Figura 67. Presentacion del aplicativo - seleccion de provincia.

En la figura muestra que se puede elegir la provincia para ver el detalle del reporte de calidad.

D. Reporte seleccionas distrito

Nuevos Requerimientos Elegaje X | & python - Error de migracionde = X [ SegmentacionClient x 4+ - x
& C (¥ @ localhost4200/calidad - Qv @O0 OO0 000 ®E @

Aplicaciones (5 Google (5 AyudadeGoogle C.. W Bookmarks Y Sistemade servicio.. [ = INTRANET - INElz: Importade de Inter...  [&] .:Monitoreo . g§ Soparte Teenico (H »

- -]

oo

Cant. de Secciones

eporte Croquis y Listado

°Ca|ldad Croquis y Listado

Reportes Calidad

B aominisirar Usuarios

AREQUIPA AREQUIPA CERRQ COLORADO 00200 108 18 Pendiente
AREQUIPA AREQUIPA CERROQ COLORADO 00300 13 19 Pendiente
AREQUIPA AREQUIPA CERRO COLORADO 00400 56 10 Pendiente
AREQUIPA AREQUIPA CERRO COLORADO 00500 33 6 Pendiente
AREQUIPA AREQUIPA CERRO COLORADO 00600 60 10 Pendiente
AREQUIPA AREQUIPA CERROCOLORADO 00700 56 10 Pendiente
AREQUIPA AREQUIPA CERRO COLORADO 00800 80 14 Pendiente .
liems perpage: 10 7 1100174 > >l

Figura 68. Presentacion del aplicativo - seleccion de distrito.

En la figura muestra que se puede elegir el distrito para ver el detalle del reporte de calidad.
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E. Vista resultado de generar muestra de aeus

Nuevos Requerimientos Elegajc X | & python - Error de migracionde = X [ SegmentacionClient x  + = x
& > C } O localhost4200/calidad - Q% TOOOCO0OO0CoeE O
i Aplicaciones G Google G AyudadeGoogleC.. ¢ Bookmarks @ Sistema de servicio.. Bl v INTRANET - INEl = Importado de Inter...  [@] :Monitoreo=. g§ Soporte Téenico (H. »

Generar Muestra

Zona Nro. AEU
(1
=
00500 001 003 CENSOS NACIONALES 2017: Xl DE POBLACION, VIl DE VIVIENDAY il DE COMUNIDADES INDIGENAS
il Censo de Comunidades Nativas y | C C Campesi
— ’
00500 006 031 .
CROQUIS DEL AREA DE EMPADRONAMIENTO URBANO
00500 005 026
00500 008 030
o T e e o
00500 004 022 Pode
] 05 1 R TARAPASN 1 EDIFICACIO)
1
00500 003 014 S
1 0ws 2 R JUNIN SN 1 HOMERE
00500 003 018 Yo,
O DIO
00500 002 010 2 05 2 JR_JUNIN SN 4 NOMBRE |

_ _ Bsineror - ®sintmor  ®sinEror  PsinEror  ®sinEror  ®sinEmor - ®sin Eror

Figura 69. Presentacion del aplicativo - generar muestra de aeus.
En la figura se puede ver que se evaluara una muestra de areas de empadronamiento, se

generara una muestra aleatoria, siguiendo los criterios del usuario.

F. Evaluando el aeus

Nuevos Requerimientos Elegajc X | & python - Error de migracionde = X [ SegmentacionClient x  + = x
€ 2> C 0t @ localhost4200/calidad - QA @000 O0CoeE O
i Aplicaciones G Google G AyudadeGoogleC.. ¢ Bookmarks @ Sistema de servicio.. Bl v INTRANET - INEl = Importado de Inter...  [@] :Monitoreo=. g§ Soporte Téenico (H. »

Generar Muesira
Zona Nro. AEU
(1
e
00500 001 003 CENSOS NACIONALES 2017: XIl DE POBLACION, VIl DE VIVIENDAY il DE COMUNIDADES INDIGENAS
Il Censo de Comunidades Nativas y | c Campesi
— ’
00500 006 031 .
CROQUIS DEL AREA DE EMPADRONAMIENTO URBANO
Doc. CPV.03.21
00500 005 026 uI] o B UBICAGION CERSAL
DEPARTAMENTO 0s | AREQUIPA [ ooz [ suszowa o | =
PROVINCIA 1 01 Tarroiiea 1 [ seceitmne on1
00500 008 030 =
R Tpvia O™ ep B Mz N 3 N Kmie
00500 004 022 —
] s 1 R TARAPASN 1 EDIFICACIO)
1
00500 003 014 A
1 0ws 2 R JUNIN SN 1 HOMERE
00500 003 018 Yo
NO DIO
00500 002 010 2 05 2 JR. JUNIN SN 1 NOMBRE | ~

_ _ Boneror - Psneror oo eror Mooneror PsnEror - PsinEror — Psin Error

Figura 70. Presentacion del aplicativo - evaluar aeus.
En la figura se evalua las areas de empadronamiento, evaluando si cumple con los indicadores

de aceptacion.
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G. Reportes de Calidad, Vista inicial todos los departamentos

Nuevos Requerimientos Elegaje X | & python - Error de migracionde = X [ SegmentacionClient x 4+ - x

< C (Y @ localhost4200/reportes_calidad - QA ¥ OGO OO0O0®E @ :

i Aplicaciones G Google G AyudadeGoogleC.. Y Bookmarks @ Sistema de servicio..  [El v INTRANET - INEl = Impartado de Inter... [ :Monitoreo=. g§ Soporte Teenico (H. »
Logn

i=Reporte Croquis ¥ Listado

@ caiidaa Croquis y Listado

Buscador

i=Reportes Calidad

B administrar Usuarios

Figura 71. Presentacion del aplicativo - reportes de calidad.
En la figura muestra el médulo de reporte de calidad, que muestra los indicadores de error que

se obtuvieron en el médulo de calidad.

H. Reportes de Calidad, seleccion de departamento

Nuevos Requerimientos Elegaje X | & python - Error de migracionde = X [ SegmentacionClient x 4+ - x
<« C (Y © localhost:4200/reportes_calidad - Q A @0 Q000 0ol @ :
i Aplicacionss G Google G AyudsdeGoogleC.. ¢ Bookmarks @ Sistems de semvicio. [ ot INTRANET - INEl = Importado de Inter..  [&] #Monitores=. g Seperte Teenica (H »
= Login
:=Reporte Croguis y Listado
@ caiiaa Croquis y Listado
Muestra de Total Tasa de

Departamenic Provincia Ind 1 Ind 2 ind 3 Ind 4 Ind 5 Ind 6 Ind 7
i=Reportes Calidad ° Aeus Emores. Error

AREQUIPA AREQUIPA 2 2 20408163262 3 4 4 3 3 1

B administrar Usuarios

Figura 72. Presentacion del aplicativo - reportes de calidad, departamentos.

En la figura muestra el listado de departamentos, que al seleccionarlos puedes ver las

provincias y sus detalles.
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I. Reportes de Calidad, seleccion de provincia

Nuevos Requerimientos Elegaje X | & python - Error de migracionde = X [ SegmentacionClient x 4+ - x
< G (Y @ localhost4200/reportes_calidad - Q A @O0 GO 0000 ecE O

i Aplicaciones G Google G AyudadeGoogleC.. Y Bookmarks @ Sistema de servicio..  [El v INTRANET - INEl = Impartado de Inter... [ :Monitoreo=. g§ Soporte Teenico (H. »
= Logn #

i=Reporte Croquis ¥ Listado

AREQUIPA Buscador

@ caiidaa Croquis y Listado

i=Reportes Calidad

B administrar Usuarios

liems perpage: 10 < 1-10f1

Figura 73. Presentacion del aplicativo - reporte de calidad provincia.

En la figura muestra el listado de provincia, que al seleccionarlos puedes ver los distritos y sus

detalles.
J. Reportes de Calidad, seleccién de distrito
Nuevos Requerimientos Elegaje X | & python - Error de migracionde = X [ SegmentacionClient x 4+ - x
< G (Y @ localhost4200/reportes_calidad - Q A @O0 GO 0000 ecE O
2 Aplicaciones G Google G AyudadeGoogle C.. ¢ Bookmarks (@ Sistema de servicio... [l = INTRANET - INEl = Importade de Inter... [ .:Monitoreo=. gf Soporte Taenico (H. »
= Logn

:=Reporte Croguis y Listado

@ caiidaa Croquis y Listado
Muesta 1 Tasa

= Repuﬂes Calidad Departamento Provincia Distrito Zona A:'e's T ;w iInd 1 ind2 Ind3 Ind4 Ind5 Ind6 Ind7
B administrar Usuarios AREQUIPA AREQUIPA CERRO COLORADO 00100 13 1 7692301 2 2 2 2 2 1
AREQUIPA AREQUIPA CERRO COLORADO 00200 8 0 0 [ 0 0 0 0 0 0
AREQUIPA AREQUIPA CERRO COLORADO 00300 8 0 0 [ 0 0 0 0 0 0
[ e cowwsmeo  eme o v 144w n e ]
AREQUIPA AREQUIPA CERRO COLORADO 00500 & 1 125 0 0 1 1 0 0 0
AREQUIPA AREQUIPA CERRO COLORADO 00600 & 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AREQUIPA AREQUIPA CERRO COLORADO 00700 & 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AREQUIPA AREQUIPA CERRO COLORADO 00800 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 .
tems perpage: 10 v 1-100f1 >

Figura 74. Presentacion del aplicativo - reporte de calidad distrito.
En la figura muestra el listado de distrito, que al seleccionarlos puedes ver las zonas y sus

detalles.
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K. Administrar Usuarios, Listar usuarios

Nuevos Requerimientos Elegajo X | & python - Error de migracionde = X Y SegmentacionClient x  + = x
< C (3 @ localhost4200/usuarics -l Q% TOOOCO0OO0CoeE @ :
2 Aplicaciones G Google G AyudadeGoogleC.. ¢ Bookmarks @ Sistema de servicio... [l = INTRANET - INEl = Importade de Inter...  [&] ::Monitoreo=. gf Soporte Teenico (H. »
= Login
:=Reporte Croquis y Listado

LISTA DE USUARIOS
Qcaudad Croquis y Listado
i=Reportes Calidad Crear?
Bﬂdministrur Usuarios USUSARIO NOMBRES APELLIDOS ACTUALIZAR ELIMINAR

frank3 frank soto & i

frankd frank soto G i

franks. frank soto S} i

frank6 frank soto ¢ (]

frankx fran sdsdsd &} [ ]

Figura 75. Presentacion del aplicativo - administracion lista de usuarios.
L. Administrar Usuarios, registrar nuevo usuario

Nuevos Requerimientos Flegajo X | & python - Error de migracionde © X ) SegmentacionClient x  + = X
< C (3 @ localhost4200/usuarios/crear o a ¥ OGO OO0O0C0eE @ :

Aplicaciones (3 Google (& AyudadeGoogleC.. Y Bookmarks &Y Sistemade servicio.. [B§ = INTRANET - INElz Importado de Inter...  [&] .:Monitoreoz. g§ Soporte Teenico (H. »

i=Reporte Croquis y Listado

Qca\ldad Croquis y Listado Reg iStrar US uario

i=Reportes Calidad

B administrar Usuarios

Nombres

Apellidos

Email *

Figura 76. Presentacion del aplicativo - administraciéon de usuarios registrar.
En la figura nuestra el médulo de administracion de usuarios, encargado de crear perfiles,

asignar roles, actualizar y eliminar usuarios.

118



M. Administrar Usuarios, Actualizar usuario

Nuevos Requerimientos Elegajc X | & python - Error de migracionde = X [ SegmentacionClient x  + = x
€« > C 0 0 200/usuarios/ /5d0ea3 7d7b471a38b08cc74f o Q¥ OGO OOO00®E| @ :
i fplicaciones G Google G AyudadeGoogleC.. ¢ Bookmarks @ Sistemade servicio.. B = INTRANET- INElzx [ Importado delnter.. [@ .:Monitoreo . g§ Soporte Técnico (H. »
= Login

i=Reporte Croquis ¥ Listado

@ caiidad Croquis y Listado Actualizar Usuario

i=Reportes Calidad Ususario
frank3

B Administrar Usuarios Nemras

frank

Apstidaz
soto

Email*

frank3@gmail com

[EESUVGE  CAMBIAR PASSWORD
GUARDAR

Figura 77. Presentacién del aplicativo - actualizar usuarios.
En la figura muestra el médulo de actualizar datos del usuario, para correccién de informacién

del usuario.

N. Administrar Usuarios, Eliminar usuario

Nuevos Requerimientos Elegajc X | & python - Error de migracionde = X [ SegmentacionClient x  + = x
€ > C (0 O localhost4200/usuarios - QA @00 Q00 0CoeE @ :
i Aplicaciones G Google G AyudadeGoogleC.. Y Bookmarks @ Sistemade sevicio.. |l = INTRANET-INElz  [] Importadodelnter.. [ :Monitoreo= g§ Soporte Teenico (H, »

[Eliminar Usuario

¢Desca climinar al usvario?

Figura 78. Presentacion del aplicativo - administracion de usuarios, eliminar.

En la figura muestra el médulo para eliminar al usuario.
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O. Login al sistema

W Nuevos Requerimientos Elegajo X | & python - Error de migracionde© % Y SegmentacionClient x 4+ = X

< G Y @ localhost4200 Bax COOGOOO0OOo®E O :

i Aplieaciones G Google G AyudadeGoogleC.. ¢ Bookmarks @ Sistema de servicio.. B+ INTRANET - INEl = Importado de Inter.. [ :Monitoren=. g§ Soporte Teenica (H »

= Logn #

o

INGRESA TU CUENTA

Figura 79. Presentacion del aplicativo — Login.
En la figura muestra el login del sistema, encargado de dar acceso a los usuarios registrados

segun el rol asignado.

4.9. RETROSPECTIVA DEL PROYECTO
En esta seccidon se mostrara la retrospectiva del proyecto, basado del
resultado de la experiencia de los 5 sprints realizados, analizando y

proponiendo mejoras para los proximos proyectos que usen metodologia
agil o Scrum
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¢ Que se hizo
bien?

¢Que se hizo
mal?

¢ Que se deberia
mejorar?

siguientes proyectos.

*Manejo sobresaliente de la metodologia scrum por parte
del equipo.

*Se tuvo buena comunicacion con los stakeholders y
produc owner.

eLibertad del equipo para proponer soluciones
novedosas.

*Conseguir que el cliente respete los acuerdos vy
alcances del sprint

*Aceptar constantes cambios en los criterios de
aceptacion a la mitad del sprint.

*Poca experiencia y desconocimiento del negocio por
parte del producto owner

*Inicialmente poco conocimiento de la metodologia
scrum entre los integrantes del equipo.

*Se encontraron errores en los datos proporcionados por
el area de cartografia para procesar y generar rutas de
los empadronadores.

*Mejorar la comunicacion de los alcances y

requerimientos del cliente, mediante el uso diario del
scrum board.

*Hacer obligatorio el uso del GIT para mejorar el
desarrollo y la productividad del equipo.

*Se capacitara con mayor detalle en las herramientas,
artefactos y el desarrollo de un sprint a los integrantes
del equipo scrum.

*Documentar correctamente el codigo

Figura 80. Retrospectiva del Proyecto.

4.10. PROJECT BURN DOWN DEL PROYECTO

En la figura se muestra el analisis tras culminar el proyecto, la retrospectiva del proyecto tiene
objetivo responder las siguientes preguntas: ¢ Qué se hizo bien?, ;Qué se hizo mal? y ;Qué se
deberia mejorar? Para poder tener lecciones aprendidas para mejorar en estos aspectos en

A continuacion, se presentara el rendimiento del proyecto, mostrando la

velocidad de trabajo realizado por sprint, mostrando que mayor puntuacién

lo llevo el primer sprint por ser el sprint inicial, y posteriormente se regulo a

18 puntos de historia.
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Grafico de puntos de historias de
usuario por Sprint

SPRINT 1 SPRINT 2 SPRINT 3 SPRINT 4 SPRINT 5

® Serie 1

Figura 81. Puntos de historia por sprint.
En la figura se muestra la relacion de sprints e puntos de historias que se estimaron al inicio se

puede observar que el primer sprint es donde hay mayor punto de historia con 19 y el resto se
reduce a 18.

Segmentacion: Project burn down with forecast

Horas Ideales

Aug23  Aug31  Sep08  Sep16  Sep24  Oct02  Oct10  Oct18  Oct26  Nov03  Novil Nov19  Nov27 Dec05 Dec13 Dec21 Dec29  Jan06  Jan14  Jan22

Work Days

Estimation of left scope and forecast [—
Scope done during passed sprints |

Figura 82. project burn down with forecast.
En la figura se muestran la relacion entre dias de trabajo y horas estimadas por Sprint iniciandose
en 23 de agosto de 2016 hasta 23 de enero de 2017, se puede observar que el ultimo sprint es
donde hubo mas horas de trabajo y el que hubo menos horas de trabajo es el 3er sprint. Imagen
obtenida de la herramienta de Sprintometer.
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4.11. CONSTRUCCION DE LA APLICACION
4.11.1. Plataforma de trabajo

Para el desarrollo de los aplicativos y scripts que dan soporte al

proyecto se hace uso de lenguajes de programacién, frameworks,

librerias y herramientas de desarrollo modernas Open Source

qgue nos ayudan a generar codigo de forma simple y rapida.

Con el fin de explicar correctamente todos los usos de cada

herramienta en el proyecto se procede a explicar estas por

grupos:

A. Lenguajes de Programacion

Entre los lenguajes de programacion usados podemos

mencionar los siguientes:

Python (ver pagina 27): Este lenguaje se usd para el
desarrollo de los scripts de generacion de areas de
empadronamiento .Se desarrollaron a su vez scripts para
conectarse con la base de datos geo-espacial y con ayuda
de ciertas librerias GIS procesar esa informacion para

generar los croquis.

JavaScript (ver pagina 28): Este lenguaje es usado
principalmente para el desarrollo de la aplicacion web

tanto del lado del cliente como del lado del servidor.

TypeScript (ver pagina 28): Este lenguaje tipado, se usa
principalmente para el desarrollo de la interactividad de
cada uno de los moédulos la aplicacion web por el lado del

cliente.

B. Librerias y Frameworks

Para dar soporte al desarrollo de las aplicaciones y scripts,

podemos mencionar el uso de las tecnologias:

Angular (ver pagina jError! Marcador no definido.): El
uso de este framework en el desarrollo de la aplicacion

web fue crucial para hacer de este un proyecto facil de
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mantener y altamente escalable.

Express (ver pagina jError! Marcador no definido.):
Usado para la creacion de las APIS y la aplicacion web
del lado del servidor, usando para ello librerias de codigo

abierto.

Arcpy (ver pagina 29): Esta libreria es constantemente
usada para la administracion y procesamiento de datos
espaciales. Escrito en python, la libreria nos ayudo con la
implementacion de los scripts para la generacion de los

croquis.

C. Herramientas de desarrollo

Aqui podemos mencionar a los siguientes:

Pycharm: Este IDE de desarrollo se utilizé como
herramienta para la implementacion de los scripts de
Python pues esta herramienta es especialista en ese
lenguaje. Aunque es licenciado, la institucién ya cuenta

con licencias para su uso extendido en toda el area

informatica.

Eile Edit View Navigate Code Refactor Run JTools VC§ Window Help

generador-segmentacion-cenec ) © utils | (4 procesar_croquis_listado.py earchivosaneos « | b &% G G 5 B Gt 9| Q
& Project = o9 = o - procesar_croquis_listado.py @ programacion.py # insumos_segmentacion.py A generics.py =6 | m
£| > I python_addins # return brigadas_ini [u] é
;' & utils . g
.
= def procesar(): =
_procesar_segmentacion.py A :
archivos_anexos.py for sede in sedes: g
croquis_listade.py codsede = sede['ceodsede'] g
&
expresiones_consulta_arcpy.py cant_tops = int(sede['select top'l)
gEnenespy i brigadas periodo = obtener brigada periocdo (cursor,CoD
insumos_segmentacion.py " = o
listado_urbano.py
# procesar_croquis_listado.py while len (brigadas_periodo) >0:
procesar_insumos_segmentaci brigadas periodo pk= [x['pk'] for x in brigadas p
e brigadas ini = list to string(brigadas periocdoc pjig
programacion.py . iz e - -
IS pr:.ntl brigadas_ini
segmentacion.py proceso = subprocess.Popen (u"{path python} {nom, |
segmentacion_est_concentradi shell:True, stderr=subg
it 2.
segmentacion_ve.py errores = proceso.stderr.read()
= .gitignore .
< croquis_listado.py print errores
= = Pipfile brigadas periodo = obtener brigada periodo (cursor
= e B B
= # procesar_croquis_listado.py
:I = requirements.bdt procesar(} for sede in sedes while len{brigadas_periode)>0
=& [ Run: procesar_croquis_listado « procesar_segmentacion (1) archivos_anexos 2 — | Event Log o —
il C:\Python27\ArcGIS1l0.3\python.exe E
g
Sl m D:/Proyectos/generador-segmentacion—-cenec/utils i
z
£ :
:, ni\is /plocesar_segmentac:.on.py | 270272020

156

Figura 83. Entorno de desarrollo en PyCharm.
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e Visual Studio Code: Otra herramienta de cddigo abierto
usado para el desarrollo de la aplicacion web debido a su
compatibilidad con varios lenguajes de programacién entre

ellas JavaScript y Typescript.

EXPLORER 18 login.companent.ts TS esri-m TS menu.companentts ®
~~ OPEN EDITORS |1 UNSAVED src > app > esri-map > TS esri-map.c
TS |ogin.componentits s 17
18
® TS menu.component.ts = 19 ray<number> = [-75, -9.305];
 SEGMENTACION-CLIENT 2e treets’;
21
? core 22 & shoulabels = true;
v esri-map 23 te optionsipi = {
¢ esti-map.compenent.htm 24 : 'https://js.arcgis.com/3.25/
¢ esri-map.component scss 25
esii-map.component.spects 2 I
- 27 private apiEndPointMap = environment.apiEndPointMap;
mponent.ts : L s
28 p e ambitoInicial = o;
> esri-map-leyenda P
> estadisticas-segmentacion 30 ivate ambitos = [ 3,2,1,0];
> graficos 31 e ambito = @;
> guards 32 e colorGris = "#9c9c9c’;
> helpers 33 pasTematicos = []1;
> interfaces 24 e datos - [J: .
35 e codiga - '89°;
~ lagin o e
< 36 e text = '
o Lagy gomraE T /fprivate capalinites :any;
§ omponentscss EE private capalimites :[];
login.compenent.spec.ts 39 constructor(private reporteService: ReporteService, private parametrosService: ParametrosService , pr
Ts login.component.ts 48 }
> menu 4 — o
42 cambiarambito(ambito:
> reporte-dialog-box o ( ) {
43
> reportes-calidad 4

5 reportes-segmentacion - P —

> reportes-segmentacion-detalle SOLE  TERMINAL 1: powershell + O
> OUTLINE

> NPMSCRIPTS

Figura 84. Entorno de trabajo en Visual Studio Code.

e Balsamiq Mockup: Usado como herramienta para el disefio
de los prototipos de cada mdédulo de la aplicacion web.
Ayudo a plasmar paginas, formularios, interactividad y

navegacion de forma rapida.

4.11.2. Modelado Base de datos
En esta seccion se detallaran las entidades que existen en el

proyecto, los tipos de relaciones que existen entre las entidades y

el uso de los atributos.

125
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wcolumn»
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geometry: geometry
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*PK
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; : w«FK»

«FK»
FK_Zona_Distritofvarchar)
FK_Zona_Userl(int)

«PK»
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wcolumn»

ubigeo: varchar(g)
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wcolumn®
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#
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wFK»
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S
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|

Subzona
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Manzana

|

Vivienda
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*PK idmanzana: varchar({20)
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*

*
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«PK»
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wcolumn»
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*
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*

*

*
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wcolumn®
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ruta_web: varchar(200)

*

*
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ri4)
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£

«PK»
=
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PK_Tablel(varchar)

wcolumn»
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subzona: varchar(1)
seccion: varchar(3)
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Figura 85. Modelo de base de datos.

«FK»
FK_Seccion_Subzona_02(varchar)
«PK»
PK_Seccion{varchar)

+

=1

ruta_web: varchar(200)

wFK»

+  FK_Aeu_Seccion(varchar)

“PK»
PK_Aeu(varchar)

HE

En la figura se muestra El diagrama mostrado se puede observar el modelo relacional de la aplicacion web y de los scripts de generacién de segmentacion.
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Para el disefio de la base de datos, se analizaron los datos que se
almacenan en el proceso de segmentacidon y su correspondiente
uso. De esta manera se identificaron varios grupos de datos que
engloban un conjunto de tablas relacionadas entre si, y entre estas
podemos encontrar:
e Tablas de administracién de usuarios
e Tablas de insumos cartograficos
e Tablas resultado del proceso de segmentacion
Con el objetivo de facilitar el manejo de los datos y las tablas, cada
tabla tiene un identificador unico o llave primaria; asimismo las
tablas que contienen relaciones entre ellas tienen campos que
representan estas relaciones llamadas llaves foraneas (para mayor
detalle revisar el diccionario de datos detallado en el anexo R).
A continuacion, se detallan las tablas mas importantes de cada
grupo, asi como también sus campos mas importantes.
A. Tablas de administracion de usuarios
En estas tablas se almacenan la informacion de los usuarios
con acceso al sistema web, los roles y los mddulos del sistema.
Todas estas tablas sirven para administrar los usuarios y sus
permisos al sistema web. Entre las tablas mas importantes
tenemos:
e Tabla Usuario
Almacena la informacién necesaria para ingresar al sistema
web, asi como también algunos datos personales.
e Tabla Rol
Almacena los datos de roles que se pueden asignar a un
usuario.
B. Tablas de insumos cartograficos
Este grupo de tablas almacenan datos que se usan como
insumos para segmentar y generar croquis de los
empadronadores o jefes de seccion. Se debe resaltar una
caracteristica comun de estas tablas la cual es que todas

poseen un campo de tipo espacial. Entre estas tablas
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resaltamos:

e Tabla Distrito
Almacena la informacion tabular y cartografica de los
distritos. Esta tabla almacena geometrias poligonales que
representan los limites o fronteras de un distrito.

e TablaZona
Almacena la informacién tabular y los limites cartograficos
de una zona censal. Se encuentra un nivel por debajo de la
tabla distrito y se relaciona con esta mediante la llave
foranea ubigeo.

e Tabla Manzana
Almacena la informacion tabular y los limites cartograficos
de las manzanas censales. Esta tabla es usada para la
generacion de las rutas y los croquis de los empadronadores
aprovechando sus limites cartograficos. Se relaciona con la
tabla zona a través del campo idzona.

e Tabla Vivienda
Almacena la informacion de las viviendas como la direccion,
la cantidad de personas alojadas en la vivienda y su
ubicacion cartografica. Esta tabla es usada para la
generacion las rutas de los empadronadores vy los listados
de viviendas que el empadronador debe visitar el dia de la
encuesta. Se relaciona con la tabla manzana a través del
campo id_manzana.

C. Tablas resultado del proceso de segmentacion

Son tablas que almacenan informacién generada por el proceso

de segmentacion. También sirven de consulta y para generar

reportes de avance de segmentacibn o como marco para

seleccionar muestras con el propdsito de ser calificados por

personal de calidad.

e Tabla Subzona
Almacena la informacién generada a partir de la agrupacién

de 18 secciones censales. Esta informacion es consultada
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por la aplicaciédn web para generar reportes o estadisticas
de jefes zona y Subzona.
e Tabla Seccién
Almacena la informacidn generada a partir de la agrupacion
de 6 o 5 areas de empadronamiento urbano. Se relaciona
con la tabla seccion a través del campo idsubzona.
e Tabla AEU
Esta tabla contiene informacion del area de
empadronamiento urbano, el cual es generado a partir del
agrupamiento de viviendas. Se usa generalmente para
realizar reportes y estadisticas para resumir el avance de la
segmentacion, consultar croquis y listados o para el médulo
de control de calidad.
D. Procedimientos Almacenados
También se debe destacar el uso de ciertos procedimientos
almacenados como
USP_ACTUALIZA_AVANCE_SEGMENTACION y
USP_ACTUALIZA_MARCO_UBIGEOS_PROCESADOS para
actualizar el estado de las zonas y distritos cuando se culmina

de ejecutar los scripts de segmentacion.

4.11.3. Pruebas del sistema
A continuacion, se realizacion las pruebas funcionales del sistema
web, que segun estan definidas en las historias de usuario,
verificando si cada médulo cumple con lo definido, se puede ver en
el (Anexo O).

4.12. IMPLEMENTACION
4.12.1. Instalacion y configuracion del Software
En esta seccidn, se describe como se logroé desplegar el sistema
web, aqui se indicara las acciones dadas para llegar a cabo este
objetivo. Para desplegar el sistema web se us6 Amazon Web
Service (AWS), y como alojamiento de base de datos se uso

mongo DB Atlas.
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A. Despliegue del proyecto Front End

e Se ejecuto en el proyecto el comando ng build, para generar

un paquete de distribucion del proyecto para desplegar.

e El paquete de distribucion generado se guarda en un
repositorio de S3-AWS.
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Figura 86. Configuraciéon front end aws - parte 1.

En la imagen se muestra que se guarda el renderizado del proyecto, en un repositorio del S3

AWS, para posteriormente usarlo en una distribucién de cloudFront.

Servicios ~

e Luego se crea una distribucién de CloudFront, enlazando

con el repositorio de S3 donde estda el paquete de

distribucion del proyecto.
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Figura 87. Configuracion front end aws - parte 2.

En la figura se muestra la configuracion del cloudFront AWS, que usa el repositorio del S3 AWS,
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ademas se obtiene el entry point, para acceder al proyecto web.

#® mongoDB. Atlas

Data Lake

All €l

B. Base de datos.

aaaaaa

Creamos un proyecto en mongo DB Atlas, esto creara un
cluster por defecto.

Importamos la base de datos en el cluster mediante
comandos.

Creamos un usuario de acceso a la base de datos de lectura
y escritura.

Configuramos el acceso de red, para que se pueda

comunicar con el proyecto backend.

Collections

S REFRESH

segmentacion

81.5MB 23M8B

Index Avg

Mame Size

320KB

316KB

16KB

128579 50.06MB 1.16MB

8366 2.44MB 122KB

8366 1.76MB 221B 1 116KB

Figura 88. Configuracion mongo DB Atlas.

En la figura muestra la configuracion de la base de datos en mongoDB Atlas

C. Despliegue del proyecto Back End

Guardamos el codigo del proyecto en un repositorio de
gitlab.

Creamos una instancia en EC2 (Maquina Virtual), e
instalamos Nodejs, git y declaramos las variables de
entorno, descargar el proyecto desde git lab y ejecutamos el

aplicativo con nohub npm start &.
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Figura 89. Configuracion back end AWS, parte 1.
En la figura se muestra la creacion y configuracion de la instancia que contendra el proyecto

node js, ademas se desplego el proyecto.

e Creamos grupos de auto scaling AWS, para mantener la

alta disponibilidad, que tomara la accién de replicar la

instancia creada vy el trafico de red apunte a esta.

Servicios v  Grupos de recursos v

. Crear grupo de Auto Scaling JIFCETITERS o & @

Filter: | Q Filtrar los grupos de Auto Scaling 1to 10t 1 Grupos de Auto Scaling
- M Mi Recuperacion prode~  Periodo de gracia
- 1 10 300 0
Zonas de disponibilidad (i
Subredes (i
Capacidad deseada (i 1 Balanceadores de carga clasicos
i
Min. (i 1
Grupos de destino (| tgMonolitico
Max. (i 10
Tipo de comprobacién de estado  EC2

i

Periodo de graciadela 0
comprobacién de estado (i

Proteccion de instancias (i
Politicas de terminacion (| Default

Procesos suspendidos (i

@ Comentarios (3 Espaiiol

Figura 90. Configuraciéon back end AWS, parte 2.
En la figura se muestra la configuracion del auto scaling aws, para escalar automaticamente las

instancias, en caso que no soporte el trafico de datos

4.12.2. Puesta en marcha: implementacion Final
Para poner en marcha el sistema web SEGMETACION en el INEI,
se solicitd la respectiva autorizacidon y aprobacion para su

implementacion (Ver Anexo E y F).
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4.12.3. Manual del sistema
A continuacion, se desarrolld el manual del sistema para
documentar el funcionamiento del sistema y poder brindar al
usuario una guia facil de entender, para que evitar el mal uso del

sistema (Ver Anexo P).

4.12.4. Capacitacién a los usuarios
Tras el desarrollo del manual del sistema, se procedié con la
capacitacion de los usuarios para garantizar que los usuarios
tengan la capacidad de poder usar el sistema, ademas poder
responder todas las dudas que tengan los asistentes sobre el
sistema y poder culminar la entrega del sistema, por lo que se deja
como evidencia la capacitacién realizada (Ver anexo Q).
Se logré observar que los participantes de adaptaron rapido al
funcionamiento del sistema, no se complicaron mucho, segun los
usuarios el sistema es intuitivo.
También se logré tener la reunion con el administrador de cuentas
de usuarios y poder explicarle e funcionamiento.
En conclusion, el sistema cumple con los objetivos que se

plantearon, el personal se adapta rapido al sistema.
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CAPITULO V: ANALISIS DE COSTO Y BENEFICIO
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5.1. ANALISIS DE COSTOS
Es esta seccion se indicara los recursos, costos que se necesitaron cada
uno de ellos para el desarrollo del proyecto.
5.1.1. Recursos humanos
Para el desarrollo del proyecto se requirié de personal capacitado
en desarrollo de la aplicacién web, lo que lleva los siguientes

costos.

Tabla 48. Costo de Recursos humanos.

Item Actividades Rol Cant. Meses  Precio Unit. Costo

1 Andlisis y Analista / 02 08 S/ 2.500,00 S/ 40.000,00
desarrollo Programador
informatico

2 Administracién de  Administrador de 01 08 S/ 3.500,00 S/ 28.000,00
base de datos base de datos

Costo total de Recursos Humanos: S/

68.000,00

La tabla mostrada detalla el costo de personal que participo del desarrollo del proyecto.
5.1.2. Recursos de Hardware
En esta seccién detallamos los costos en hardware, que sera

necesario para el funcionamiento del sistema.
Tabla 49. Costo de Hardware.

Item Actividades Material Cant. Precio Unit. Costo

1 Uso de herramientas PC Core i3 RAM 15 S/ 1.900,00 S/ 0,00
tecnologicas para 4GB HD 1 TB Fte.
procesar la segmentacion  550W

2 Uso de herramientas Servidor HP Proliant 01 S/ 10.000,00 S/ 0,00
tecnologicas para DL 380 G10
almacenar los datos

3 Uso de herramientas PC Corei7 RAM16 01 S/ 3.000,00 S/ 0,00
tecnologicas para el GB 1tb

desarrollo de la aplicacion

web

4 Impresién de croquis y Impresora Laser Hp 05 S/ 1.500,00 S/ 0,00
listados Laserjet 4540

5 Emision de Impresora Epson 01 S/ 350,00 S/ 350,00
documentacion impresa L375

del proyecto
Costo total de Hardware: S$/.350.00

La tabla mostrada detalla el costo de hardware usado para el desarrollo e implementacion del

proyecto.
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Como se aprecia en la tabla 50, se debe considerar que los items 1, 2, 3y 4 no
suponen costos adicionales, ya que la institucion cuenta con dichos recursos. En
el item 1 se manifiesta el uso de 15 PC puesto que para la generacion y
exportacién de los croquis toma gran cantidad de tiempo. De esta forma, al
distribuir la carga de trabajo en varias CPU’s disminuye el tiempo de
procesamiento.

El servidor del item 2 se usa como almacén de datos tabulares y espaciales.
Asimismo segun el item 5, se necesitan 5 impresoras |laser para la impresién
rapida y sin manchas ni defectos de impresién de los croquis y listados. Los
equipos descritos en los items 3 y 4 se usan principalmente para el desarrollo de

los scripts y la aplicacion web.

5.1.3. Recursos de Software

En esta seccion calculamos los costos en inversion de Software.

Tabla 50. Recursos financieros.

Item Actividades Articulo Estado Cant. Precio Unit. Costo

1 Adquisicion de sistema Windows 7 Licenciado 01 S/ 350,00 S/ 0,00
operativo para Servidor Professional
de Base de Datos x64

2 Adquisicion de motor SQLServer Licenciado 01 S/ 500,00 S/ 0,00
para Servidor de Base R2
Datos

3 Adquisicion de licencia ArcGIS Licenciado 01 S/10.000,00 S/ 0,00
para servidor SIG Server

4 Adquisicion de licencia ArcMap Licenciado 01 S/ 300,00 S/
para herramienta de 3.000,00
escritorio SIG

Costo total de Software: S/ 3.000,00

La tabla muestra el costo de software para el desarrollo e implementacion del proyecto.
Como se puede visualizar en la tabla, los items 1, 2, 3 no generan costos, ya que la institucion
cuenta con licencias de Windows 7, Sql Server y ArcGis Server.

5.1.4. Otros Gastos
En esta seccion mostramos los costos adicionales que el proyecto

incurre en el transcurso de los 5 meses de desarrollo:
Tabla 51. Otros gastos.

Item Material Meses Precio por mes Costo

1 Impresion de informes y manuales 5 s/.100 S/ 500,00

Costo total: s/ 500,00
Esta tabla muestra los costos adicionales necesarios para el desarrollo del proyecto.
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Finalmente todos los costos se pueden resumir con la siguiente
tabla:

Tabla 52. Costos Totales.

Descripcién Monto

Costo total de Recursos Humanos. S/ 68.000,00
Costo total de Hardware S/ 350,00
Costo total de Software S/ 3.000,00
Otros gastos S/ 500,00
Total de Costo S/ 71.850,00

En la tabla se detalla el costo total de la implementacién y desarrollo del proyecto

Adicionalmente se debe considerar los gastos necesarios para mantener

funcionando el software, el cual forma parte del flujo de caja mensual:

Tabla 53. Costos asociados al proyecto.

Descripcion Cant Monto por mes
Hosting y almacenamiento 1 S/ 500,00
Personal especialista en la revision 11 S/ 27.500,00
de los croquis y listados

Total de costos por mes S/ 28.000,00

Esta tabla muestra los costos por mes asociados a la puesta en marcha de la aplicacion.

5.2. ANALISIS DE BENEFICIOS
5.2.1. Beneficios tangibles
En esta seccidn calculamos la reduccion de costos tras la
implementacion del sistema, teniendo en cuenta que la ejecucion del

proyecto dura 3 meses.

Tabla 54. Beneficios tangibles.

Item Beneficios Tangibles Benefico por mes

1 Disminuir costos por contratacion de 200 segmentadores S/ 240.000,00
cartograficos encargados de la generacion de los croquis y

listados.

2 Disminuir costos por contratacion de 30 inspectores y jefes S/ 42.000,00
cartograficos encargados de la supervision de generacion

de los croquis y listados.

Monto total de beneficio tangible por mes S/ 282.000,00

En la tabla se detalla los beneficios tangibles por cada mes de ejecucion del proyecto.

5.2.2. Beneficios Intangibles

En este apartado expresamos diferentes beneficios que nuestro
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proyecto otorga a la institucion los cuales no se visualizan

directamente en la aplicacién web, pero que pueden ser apreciados

como ventajas por los usuarios.

e Mejora la planificacién presupuestal del personal necesario para
el censo.

e Incrementar la experiencia y satisfaccion del trabajo de los
empleados disminuyendo laboras tediosas.

e Apoya la toma de decisiones para que el avance del proceso de

segmentacion sea constante y sin muchos retrasos.

5.3. CONSOLIDADO DE COSTO/ BENEFICIO
En esta seccion calculamos el costo/beneficio para determinar la
rentabilidad del proyecto por ende si es viable o no mediante los beneficios
netos y costos totales del proyecto. La relacién de costo/beneficio (B/C) o
también conocida como indice neto de rentabilidad, se obtiene con la
siguiente formula: B/C = VAI/ VAC.
e VAI: valor actual de los ingresos totales netos o beneficios netos.
e VAC: valor actual de los costos de inversién o costos totales.
Se analizo6 si el sistema es rentable o no, segun la relacion costo/beneficio,

para ello se tuvo en cuenta lo siguiente:

Tabla 55. Consolidado costo/beneficio.

Total de inversion a 3 meses de ejecucion S/ 155.850,00
Total de beneficios a 3 meses de ejecucion S/ 846.000,00
B/C S/ 5,42

En la tabla se muestra que el valor del indicador B/C (costo-beneficio) es mayor a 1, de esta
manera podemos afirmar que el proyecto a 3 meses de su ejecucion es rentable; y pudiendo

concluir que, por cada sol invertido, obtenemos 5.42 soles.

5.4. ANALISIS DE SENSIBILIDAD
En esta seccion se realiza el analisis de sensibilidad utilizado para tomar
decisiones de inversién, que consiste en calcular los nuevos flujos de caja
y el valor actual neto.
5.4.1. Desarrollo del flujo de caja
A continuacion, desarrollamos el flujo de caja, detallando la viabilidad

economica del proyecto.
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Tabla 56. Flujo de caja.

Meses 0 1 2 3
Costo del proyecto S/ 71.850,00
Beneficios Tangibles S/282.000,00 S/ 282.000,00 S/282.000,00

Beneficios Intangibles - - -

Total Ingresos

$/282.000,00 S/ 282.000,00 S/282.000,00

Costos asociados S/ 28.000,00 S/ 28.000,00 S/ 28.000,00

Total Egresos

S/ 28.000,00 S/ 28.000,00 S/ 28.000,00

Flujo de caja (ingreso Neto) -S/ 71.850,00  S/254.000,00 S/ 254.000,00 S/
254.000,00
Saldo acumulado -S/ 71.850,00  S§/182.150,00 S/ 436.150,00  S/690.150,00

En la tabla se muestra el desarrollo de flujo de caja en 3 meses de ejecucion del proyecto. A

partir del costo de inversion se puede observar que a partir del primer mes ya se tiene saldo

positivo.

5.4.2. Analisis del VAN

El valor neto actual (VAN) es un indicador financiero que se utiliza
para determinar si un proyecto obtiene mejores beneficios que una
tasa de rentabilidad minima. Se calcula mediante los futuros ingresos
y egresos que tendra un proyecto, restandole el costo de inversion y
teniendo en cuenta cierta tasa de interés prevista.

Para calcular el VAN se utiliza la siguiente formula:

Q1 Q, Qn
Taror Ta+ror T T aron

V.A.N = —A

Figura 91. Formula del VAN.
Fuente: (Gabilos, 2016)

Donde:

e Q1,Qq2,..., Q2: son los flujos de caja de cada periodo

e A:inversion inicial

e |:tasa de descuento

e n: numero de periodos(pueden ser meses 0 anos)

Se considera que la inversion en el proyecto es aceptable si el
resultado es positivo (VAN>0).

Usando el flujo de caja del proyecto (ver tabla 66), se obtiene el

siguiente resultado:

139



Tabla 57. Van.

Inversion inicial del proyecto S/ 71.850,00
Tasa de descuento mensual %0,77
VAN calculado S/ 196.050,72

La tabla muestra el valor del VAN calculado del proyecto

Segun la tabla anterior, se aprecia que el VAN calculado es S/
196.050,72. Debido a que indice es positivo, podemos concluir que

el proyecto es viable.

5.4.3. Analisis del TIR

La tasa interna de retorno (TIR) es una tasa o porcentaje que permite
saber si es rentable invertir en un determinado proyecto, en
comparacioén con otras opciones de inversion.

El TIR se calcula usando la misma ecuacion del VAN pero
igualandola a cero y considerando a la tasa como la variable de la
ecuacion. El resultado nos da un porcentaje que debe ser comparado
con otras tasas de interés.

Se calcula con la siguiente formula:

QO + Q2 4t L
1+7r)t (A+r)? 1+r)n
Figura 92. Formula de TIR.

Fuente: (Gabilos, 2016).

0=-A+

Donde:

e Q1,Qq2,..., Q2: son los flujos de caja de cada periodo
e A:inversion inicial

e nTIR

e n: numero de periodos(pueden ser meses 0 anos)

La inversion se considera aceptable cuando el valor de r es mayor
que la tasa de rentabilidad minima que podamos obtener de otras
inversiones mas seguros. Para nuestros propdsitos vamos a definir
la tasa de renta minima con la rentabilidad que se puede obtener de
entidades financiares de forma mensual el cual es del 1%.

Resolviendo la ecuacion obtenemos el siguiente resultado:
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Tabla 58. TIR.
Inversion inicial del proyecto S/ 71.850,00

TIR calculado 350,00%

Tabla que muestra el valor del TIR
Como resultado mostrado en la tabla anterior, el valor del TIR es de
350%, el cual es mucho mayor a la tasa minima del 1%. Finalmente
podemos concluir que es mas rentable invertir en el proyecto que en
otro tipo de inversion mas seguro como depdsitos a entidades

financieras.

5.4.4. Analisis del ROI
El retorno de inversion (ROI), es un indicador que evalua los ingresos
netos esperados que se buscan obtener a partir de un proyecto. Se

calcula con la siguiente formula:

RO/ = (Ingresos del proyecto - Costo del proyecto) /Costo del proyecto
Figura 90. Formula de ROL.
Fuente: (Puro Marketing, 2013).

Aplicando la formula obtenemos el siguiente resultado:

Tabla 59. ROLI.
Datos Valor
Costo total del proyecto en 3 meses S/ 155.850,00
Ingresos del proyecto en 3 meses S/ 846.000,00
ROI 4,43

La tabla muestra los datos y el resultado del andlisis ROI

De la tabla se puede observar que el valor del ROl es 4,43. Es decir,
este valor indica que por cada S/ 1.00 invertido en este proyecto de

software durante el periodo de 3 meses, se recibira S/ 4,33.
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CONCLUSIONES

En primer lugar, se logro optimizar el proceso de segmentacién del
empadronamiento urbano del censo 2017, utilizando herramientas
tecnolégicas de informacion geografica; logrando reducir costos de
contratacién de personal por un valor de S/846.000,00 a S/155.850,00 y
una reduccién en el tiempo de procesamiento de 160 a 11 minutos por
distrito.

En segundo lugar, se implementaron scripts para automatizar la
generacion de areas de empadronamiento urbano.

También se implementaron scripts de geo procesamiento usando
herramientas geoespaciales para la generacion automatica de croquis
y listados de las areas de empadronamiento urbano en formato pdf.

Por otra parte, se logré implementar un médulo que permite los usuarios
monitorear el avance de la segmentacion mediante mapas tematicos,
reportes, graficos y la visualizacion de los croquis o listados generados.
Finalmente, se implementd el médulo de control de calidad que permite a
los usuarios poder realizar su labor de forma sencilla, efectiva y
asegurando el cumplimento de los estandares de calidad del Instituto

Nacional de Estadistica e Informatica.
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RECOMENDACIONES
Se recomienda para posteriores censos considerar el crecimiento vertical
de las viviendas y mejorar la geolocalizacion de estas, para no subestimar
ni sobrestimar la carga de trabajo de los empadronadores. Esto daria mas
valor al negocio ya que se supondria tener un contexto mas real sobre el
esfuerzo y los recursos necesarios para realizar el empadronamiento de
los censos nacionales.
Se recomienda implementar scripts adicionales para verificar la direccion
y la manzana donde esta ubicada la vivienda para minimizar el riesgo de
generar areas de empadronamiento erréneas.
Se recomienda el uso de software libre como QGis para el desarrollo de
geoprocesos, ya que la herramienta ArcGis es de paga, por lo que habria
reduccion de costos.
Se recomienda implementar herramientas de busqueda que faciliten
ubicar el departamento, provincia o distrito que necesitan monitorear en
el mapa tematico ademas de poder ubicar direcciones.
Para el uso de mapas, se sugiere implementar servicios espaciales
versionados que permitan realizar un mantenimiento a las capas
geograficas.
Se recomienda la implementaciéon de reportes para visualizar el estado
histérico de cada zona calificada y con ello tener mejorar el reporte del

avance de las labores de los operarios e inspectores de calidad.
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GLOSARIO

IDE: en inglés Integrated Development Environment (IDE), es una aplicacion
informatica que proporciona servicios integrales para facilitarle al
desarrollador o programador el desarrollo de software.

Iteraciones: el acto de repetir un proceso con el objetivo de alcanzar una
meta deseada, objetivo o resultado.

Legajo: Conjunto de papeles que se guardan u ordenan juntos por tratar de
una misma materia.

Censos: Lista de la poblacion o riqueza de un pais o de una comunidad
Control de calidad: es el conjunto de los mecanismos, acciones y
herramientas realizadas para detectar la presencia de errores. La funcion
principal del control de calidad es asegurar que los productos o servicios
cumplan con los requisitos minimos de calidad.

Empadronamiento: Inscripcion de una persona en un padrén o censo de
habitantes.

Monitoreo: es el proceso sistematico de recolectar, analizar y utilizar
informacion para hacer seguimiento al progreso de un programa en pos de la
consecucion de sus objetivos, y para guiar las decisiones de gestion. El
monitoreo generalmente se dirige a los procesos en lo que respecta a como,
cuando y dénde tienen lugar las actividades, quién las ejecuta y a cuantas
personas o entidades beneficia.

Indicadores: entendido como procedimiento que permite cuantificar alguna
dimension conceptual y que, cuando se aplica, produce un numero. Suele ser
empleado para comparar desempefios entre periodos o entre entornos

geograficos o sociales.

Censo De Poblacion: Es un proceso de investigacion estadistico
conformado por un grupo de actividades orientado a recopilar, organizar,
elaborar, evaluar, analizar y difundir datos demograficos, sociales y
economicos de todos los habitantes de una nacion, en un momento o periodo
indicado. Entre estos datos se pueden destacar: numero de habitantes,
distribucion por edad y sexo, natalidad, mortalidad migracion, ocupacion,

nivel de instruccién, idioma, etc. En funcidn al tipo de residencia de poblacién,
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estos censos pueden ser: Censos de Hecho, en donde se realiza el
empadronamiento, generalmente en un solo dia, a todas las personas que se
encontraban en un lugar especifico la noche anterior al censo o Censo de
Derecho, en donde se empadrona a las personas en el lugar donde habitan
regularmente, este tipo de censo por lo general se realiza en un lapso de
dias.(INEI:2016)

Ubigeo: Es la identificacion mediante cédigos de la Ubicacion Geografica,
determinada cartograficamente por la INEI; la cual comprende los distritos,
provincias y departamentos del Peru (Censos Nacionales 2017: Plan de
Trabajo de Segmentacion, 2017). Se compone de un maximo de 6 digitos y
es comunmente utilizado por otras instituciones del estado peruano o
empresas privadas.

Seccion censal urbana: Es el area geografica que agrupa como maximo a
6 areas de empadronamiento urbano. Este nivel de agrupacién presenta la
carga laboral del jefe de seccidn, quien a su vez se encarga de supervisar a
sus empadronadores asignados. (INE,2017)

Zona censal: Espacio geografico conformado por 60 manzanas en promedio.
Debido al crecimiento urbano, las zonas urbanas constantemente se
modifican; obligando en muchos casos a codificar nuevas zonas pues las
nuevas manzanas sobrepasan en cantidad lo definido. En la actividad censal

las zonas censales estan bajo la supervision de un jefe de zona. (INEI,2017)
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ANEXOS

Anexo A. cronograma de actividades del proyecto Segmentaciéon

4 PROYECTO SEGMENTACION 170 dias? jue 28/07/16 mié& 03717
4 INICIO 7 dias jue 28/07/16 vie 5/08/16
Crear vision del proyecto 3 dias jue 28/07/16 lun 1/08/16
Identificar al Scrum Master y Skateholders 2 dias mié& 3,/08/16 'fue a4/08/16
Formar equipo scrum 1 dia vie 5/08/16 vie 5/08/16
4 PLANIFICACION 10 dias lun 8/08/16 vie 19/08/16
Crear epicas 2 dias lun 8/08/16 mar 9/08/16
Crear historias de usuario 1 dia mié 10/08/ 11 mi& 10/08/16
Estimar Historias de usuario 2 dias jue 11/08/16 vie 12/08/16
Identificar tareas 3 dias lun 15/08/16 mi& 17/08/16
Estimar tareas 2 dias jue 18/08/16 vie 19/08/16
4 SPRINT 1 24 dias lun 22/08/16 jue 22f/09/16
Sprint Back Log y prototipos 1dia lun 22/08/16 lun 22/08/16
Desarrollar entregable 20 dias mar 23/08/1 lun 19/09/16
Crear BurnDown 1 dia mar 20,09/ mar 20/09,/16
Enviar entregable 2 dias mié 21/09/1 jue 22/09/16
4 SPRINT 2 23 dias lun 26/09/16 mié 26/10/16
Sprint Back Log y prototipos 1 dia lun 26/09/16 lun 26/09/16
Desarrollar entregable 20 dias mar 27/09/1 lun 24/10/16
Crear BurnDown 1 dia mar 25,/10/ 1 mar 25/10/16
Enviar entregable 1 dia mié 26/10/1 mié& 26/10/16
4 S5PRINT 3 23 dias jue 27/10/16 lun 28/11/16
Sprint Back Log y prototipos 1 dia mié& 26/10/11 mié& 26/10/16
Desarrollar entregable 20 dias jue 27/10/16 mié& 23/11/16
Crear BurnDown 1 dia jue 24/11/16 jue 24/11/16
Enviar entregable 1 dia vie 25/11/16 vie 25/11/16
4 SPRINT 4 23 dias mar 29/11/11 jue 20/12/16
Sprint Back Log y prototipos 1dia vie 25/11/16 vie 25/11/16
Desarrollar entregable 20 dias lun 28/11/16 vie 23/12/16
Crear BurnDown 1 dia lun 26/12/16 lun 26/12/16
Enviar entregable 1 dia mar 27/12/1 mar 27/12/16
4 SPRINT S 24 dias vie 30/12/16 mié 1/02/17
Sprint Back Log y prototipos 1 dia mar 27/12/11 mar 27/12/16
Desarrollar entregable 20 dias mié 28/12/11 mar 24/01/17
Crear BurnDown 1 dia mié 25/01/1 mié 25/01/17
Enviar entregable 2 dias lun 26/12/16 mar 27/12/16
4 DESPLIEGUE 35 dias jue 2/02/17 mié 22/03/17
Estructurar e implementar proyecto para 5 dias jue 2/02/17 mié 8/02/17
ejecucion asincrona del script de
segmenatacion
Instalacion de 15 PC para ejecutar scripts de 7 dias jue 9/02/17 wvie 17/02/17
segmentacion
Procesamiento de scripts de segmentacion 15 dias lun vie 10/03/17
urbana a nivel nacional 20/02/17
Despliegue de sistema web 5 dias lun 13/03/17 vie 17/03/17
Capacitacion de usuarios 3 dias lun 20/03/17 mié 22/03/17
FIN DE PROYECTO 1dia? lun 5/08/19 lun 5/08/19
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Anexo B. Modelo de encuesta

e T e
NOMBRE RESPONSABLE. ; /s REALIZADOPOR: Al ey
Lo B JST ST S e

Encerrar en un circulo su respuesta
1. ¢ Suele utilizar software en el trabajo?
X si b) No
2. Las tareas que usted realiza son-
Muy repetitivo b) poco repetitivo  c) no repetitivo
3. ¢ya utilizo software informatico?
) si  b)no c)tengo interés
4. ;Cree que la automatizacién en sus labores le facilitaria su trabajo?
a)si b)no }(quiza’s ’
5. ¢usa algun software para gestionar informacion (ejemplo: Excel)?
%Si b) no
5.1 ile es facil usarlo para gestionar informacion?

%Si . b)no ¢)poco
6. ¢Realiza manuaimente sus reportes?

Si  b)No
7. ¢Actualmente le es facil administrar su informacion?
a) Si No :

8. En promedio, ¢cuanto tiempo le demanda realizar la segmentacion de un
area asignada?
a) 40 min. \}({30 min. ¢) 20 min.  d)10 min

@@ Al ;«@L— |

ENCUESTADOR ENCUESTADO
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Anexo C. Modelo de entrevista

ENTREVISTA

NOMBRE DE LA EMPRESA Y /O INSTITUCION: . Jont:
AREA CwaW NOMBRE RESPONSABLE: Fv o/ K Reavzapopor: Lu7s Am 2

wesr TN ET recha: O L /10 /0L opn,

1. ¢Usan algun software para el proceso de la segmentacion para los censos
nacionales? ¢ Cual? ¢ Por qué?

i, Ave 0715 Rougee L, daa Aquwf AZrAa
.p&‘.b_.ﬂs__-__.fc_h;-&én%ag_ Wﬁm "

2. ¢ Para la realizacién del censo anterior se usé la misma metodologia? ¢, Cual

cree que fueron los puntos débiles?

Creg 42 oL ok, Wcﬂ«/IAM g Sufanngs

3. ¢Se pudo llevar un control de su informacion? ¢ Fue bueno? ¢Por qué?

Se_quatrt Yo Wnézf-‘w WMMO/ Tontn _cooaf
(/(xzwuc(ld bm/'ﬂ‘l/vmth“'\‘

4. ¢ Los resultados de proceso de segmentacion los censos 2007 fueron los
esperados? ;Qué se debié mejorar?

5. ¢ Se pudo gestionar eficientemente la informacion del proceso de

- segmentacion los censos 20077 ¢ Por qué?
A/.r, MZ}L Lot mre WIM&%—‘V’%‘%

4«.«.«4...4&,._2‘&6%&_
Tl T

ENCUESTADO CUESTADOR
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Anexo D. ACTA DE CONSTITUCION DEL PROYECTO.

~ ACTADE CONSTI‘TUCIQNVDqEAL“PROYECTO

IMPLEMENTACION DE HERRAMIENTAS DE SISTEMA DE INFORMACION
GEOGRAFICA PARA OPTIMIZAR EL PROCESO DE SEGMENTACION DE LAS
AREAS DE EMPADRONAMIENTO URBANO DE LOS CENSOS NACIONALES
2017 EN EL INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA E INFORMATICA

Se basa en la implementacion de la tecnologia de ArcGIS, que permitira optimizar
el proceso de segmentacion de las areas de empadronamiento, dando como
resultado documentos de croquis y listados de viviendas en formato digital,
posteriormente desarrollar un sistema web que permita a los usuarios administrar
eficientemente la gran cantidad de documentos, desde su generaciéon como
informacioén cartografica hasta su impresién como documentos fisico, estos

documentos para una mejor referencia sobre su ruta de trabajo.

Instituto Nacional de estadistica e Informatica

Rémulo Cerda Martinez

Optimizar el proceso de segmentacién de las areas de empadronamiento
urbano de los censos

Nombre del
Proyecto
Descripcion
Cliente
Director del
proyecto
Caso de
Negocio
Interesados

« Instituto Nacional de estadistica e Informatica

¢ Area de censos y encuestas

Requisitos de
los
interesados
hasta lafecha

* El proyecto debera culminar en la fecha programada.
e Elcaso de prueba de los médulos a implementar deber ser aprobados
para futuras implementaciones

e El sistema tendra control de acceso de usuarios

Descripcion
del producto

e El producto sera un sistema web

e Tendra una interfaz amigable para el usuario

e Automatizara los procesos de la segmentacion

e Podra realizarse control de calidad

e Podra tener control de usuarios

e Podra visualizar reportes

e Podra realizar back up de respaldo de informacion.
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Objetivos
medibles del

proyecto

Reducir los costos para llevar a cabo el proceso de segmentacion.

Reducir el tiempo de ejecucion.

Resumen de || Proceso Hito Inicio Fin
Cronograma Inicio Planificacion de 08/08/2016 19/08/2016
de hitos proyecto
Desarrollo Ejecucién de Sprint 22/08/2016 01/02/2017
Cierre Capacitacion 13/02/2017 17/02/2017
Manual de sistema 20/02/2017 24/02/2017
Resumen del | | Recursos Humanos S/ 68,000.00
presupuesto Recursos de Hardware S/ 350.00
Recursos de Sofware S/ 3,000.00
Otros costos S/ 500.00
Total L
Elaborado ¢ Luis Lozano Huaihua
por e Frank Soto Pefia

A
Rémulo Cerda Martinez

Jefe del proyecto segmentacion
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Anexo E. Autorizacién para ejecucion de proyecto

Lima, 26 de Julio del 2016

A : Jefe del proyecto segmentacion de areas de empadronamiento
Asunto: Autorizacion para ejecucion de proyecto de investigacion
De : Frank Soto Pefia

Luis Lozano Huaihua

Mediante el presente saludo a usted cordialmente, con la finalidad de comunicarle
que por cumplir con los requerimientos del proyecto de segmentacion, establecidos
durante el tiempo de desarrollo de software me conceda la autorizaciéon para la
ejecucion del proyecto de investigacion titulado “IMPLEMENTACION DE
HERRAMIENTAS DE SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA PARA
OPTIMIZAR EL PROCESO DE SEGMENTACION DE LAS AREAS DE
EMPADRONAMIENTO URBANO DE LOS CENSOS NACIONALES 2017 EN EL
INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA E INFORMATICA”.

Sin otro particular, me suscribo a usted.

Atentamente
=
( Y) )LK
—
Romulo Cerda Martinez Frank Soto Pena
Jefe del proyecto segmentacion Desarrollador de software

155



Anexo F. Aprobacién para ejecucidon de proyecto

Lima, 29 de Julio del 2016

Sefior:

Frank Soto Pefia

De mi consideracién:

Me dirijo a usted en respuesta a su documento, por el cual solicita la autorizacién
para la ejecucion del proyecto de investigacion titulado “IMPLEMENTACION DE
HERRAMIENTAS DE SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA PARA
OPTIMIZAR EL PROCESO DE SEGMENTACION DE LAS AREAS DE
EMPADRONAMIENTO URBANO DE LOS CENSOS NACIONALES 2017 EN EL
INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA E INFORMATICA”.

Comunicando a usted que ha sido aprobado el proyecto de investigacion para su

ejecucion.
Sin otro particular me suscribo a usted.

Atentamente.

(¥~
Rémulo Cerda Martinez
Jefe del proyecto segmentacion
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Anexo G. Modelo de croquis y listados

Dz, CPYUDE18

A LIBICACKIN GECSGRAFISA

1 Lty

[E [T

OBSERVACIONES: Laseccion N036 comprende desade: La M2 N 05T, JR. MATED SILVA,
M* de puerta 2525, Piso N*1, NO DIO NOMBRE ¥ APELLIDO hasta: La MZ NO5T, JR.
FIDEL OLIVOS ESCUDERD, N° de puerta 291, N* de block 1. Pisa N*3, Interior NESM, NO
D0 NOMERE ¥ AFELLIDO.

Doc CIVERIY
A UBKALION SELHAHICA B UBECATIIN CENSAL
LI BREN 1O 15 LA LT W | om EUE JURS
PHUVIRLIA [l LIM& EECCIR N [
s g 01| LIMA AU W (]
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PUBLALL CILED T ']
OBIELCION Dk LA VIERUE
v | We | Frem ¥ dewicins o
L W Tea —— i ) JEHE UL BOGAR
e Fanris. wl W w w | w
AL ] i L ] LY L L] Al v | oo ) mH
[=1}] i OTRO | ax Frarfli. parud wxieda
1 o 2 PEJ a4 8N 1 JOGE ARIAE
WICENTE MORALES
2 || 3 Y ] " ARBLILFON ="
DUAREZ bbb
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1 | e 1 Ay 1 i O 10 NOEIE ¥ APELLIDD
DUAREZ :
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A = 1]] 3 A 33 i O DD NOWERE T APELLIDO
DuaRET
WICENTE WO ES
(1]} 3 L8 8H 1 PG de VICENTE WORALEES DUARET FIM
DHARET
WICENTE MORALES
o 3 AV, 8N 1 KCTOR HUBCTAN
CHLLARER Fras eI o
WICENTE MORALES
s [|om il Y sH T WICTIOR & AN
o n = AL,
WICENTE MORALES
n | em 1 A nm 1 ARG MCIEND
DUARET
WICENTE WDRALES - cE D P
(1] 3 LA 8N L P i VICENTE WORALEE DUARET XEE3
DUARED -
WICENTE MOMALES
T o 3 A 8H 1 JORCE B
DLAREE PR
WICENTE MORALES
(211} 3 LIS =L i BATRADIES £ RAVD
CHIARER i o= )
WICENTE WIDRALES
a | om 3 L) SH 1
DUARET
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Anexo H. Estimaciones del equipo

|Brimera ronda

Historias de U

Como segmentador necesito obtener las viviendas georreferenciadas para crear las areas de empadronamiento urbano

Como segmentador necesito agrupar viviendas mediante especificaciones tecnica de segmentacion urbana para generar las areas de emp:
Como empadronador necesito visualizar Ia lista de viviendas para conocer las direcciones y los hogares que voy a encuestar.

Como segmentador necesito trazar el recorrido del AEU en un croquis para ubicar las viviendas que el empadronador va a encuestar .
Como empadronador necesito un croquis para ubicar las viviendas que voy a encuestar.

Como segmentador necesito agrupar los AEUS mediante especificaciones tecnica de segmentacion urbana para generar las secciones urbz
Como jefe de seccion necesito visualizar la lista de areas de empadronamiento para consultar y diligenciar la carga de trabajo de los empac
Como segmentador necesito trazar el recorrido de la Seccion en un croquis para ubicar las viviendas que el jefe de seccion va a supervisar.
Como jefe de seccion necesito un croquis para ubicar el area de la encuesta que debo supervisar.

Como jefe de zona necesito visualizar la lista de secciones para consultar y diligenciar la carga de trabajo de cada jefe de seccidn que debo
Como jefe de zona necesito un croquis para ubicar el area de la encuesta que debo supervisar.

Como personal de censos necesito monitorear el avance de segmentacion en un mapa tematico para supervisar su progreso.

Como personal de censos necesito monitorear el avance de la segmentacion mediante reportes y graficos para supervisar su progreso.
Como segmentador necesito visualizar los croquis y listados para observar los resultados del proceso de segmentacidn.

Como personal de control de calidad necesito evaluar la correcta generacion de los croquis y listado para filtrar la produccion errdnea.
Como personal de control de calidad necesito monitorear mediante reportes el avance de la evaluacidn de los croquis y listados

Como encargado del proyecto de segmentacidn necesito administrar accesos para controlar el ingreso a los modulos del sistema.

Como encuestador necesito visualizar en un mapa el area de trabajo que me han asignado para taner mejor referencia de su ubicacién
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Como segmentador necesito obtener las viviendas georreferenciadas para crear las areas de empadronamiento urbano

Como segmentador necesito agrupar viviendas mediante especificaciones tecnica de segmentacion urbana para generar las areas de emp:
Como empadronador necesito visualizar a lista de viviendas para conocer las direcciones y los hogares que voy a encuestar.

Como segmentador necesito trazar el recorrido del AEU en un croquis para ubicar las viviendas que el empadronador va a encuestar .
Como empadronador necesito un croquis para ubicar las viviendas que voy a encuestar.

Como segmentador necesito agrupar los AEUS mediante especificaciones tecnica de segmentacion urbana para generar las secciones urbe
Como jefe de seccion necesito visualizar la lista de areas de empadronamiento para consultar y diligenciar la carga de trabajo de los empac
Como segmentador necesito trazar el recorrido de la Seccion en un croquis para ubicar las viviendas que el jefe de seccion va a supervisar.
Como jefe de seccion necesito un croquis para ubicar el area de la encuesta que debo supervisar.

Como jefe de zona necesito visualizar Ia lista de secciones para consultar y diligenciar la carga de trabajo de cada jefe de seccidn que debo
Como jefe de zona necesito un croquis para ubicar el area de la encuesta que debo supervisar.

Como personal de censos necesito monitorear el avance de segmentacion en un mapa tematico para supervisar su progreso.

Como personal de censos necesito monitorear el avance de la segmentacion mediante reportes y graficos para supervisar su progreso.
Como segmentador necesito visualizar los croquis y listados para observar los resultados del proceso de segmentacidn.

Como personal de control de calidad necesito evaluar la correcta generacion de los croquis y listado para filtrar la produccion errdnea.
Como personal de control de calidad necesito monitorear mediante reportes el avance de la evaluacidn de los croquis y listados

Como encargado del proyecto de segmentacidn necesito administrar accesos para controlar el ingreso a los modulos del sistema.

Como encuestador necesito visualizar en un mapa el area de trabajo que me han asignado para taner mejor referencia de su ubicacién
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Historias de Usu

Como segmentador necesito abtener las viviendas georreferenciadas para crear las areas de empadronamiento urhano

Como segmentador necesito agrupar viviendas mediante especificaciones tecnica de segmentacidn urbana para generar las areas de emp:
Como empadronador necesito visualizar la lista de viviendas para conocer las direcciones y los hogares que voy a encuestar.

Como segmentador necesito trazar el recorrido del AEU en un croquis para ubicar las viviendas que el empadronador va a encuestar .
Como empadronador necesito un croquis para ubicar las viviendas que voy a encuestar.

Como segmentador necesito agrupar los AEUS mediante especificaciones tecnica de segmentacidn urbana para generar las secciones urhz
Como jefe de seccion necesito visualizar la lista de areas de empadronamiento para consultar y diligenciar la carga de trabajo de los empac
Como segmentador necesito trazar el recorrido de la Seccion en un croquis para ubicar las viviendas que el jefe de seccion va a supervisar.
Como jefe de seccion necesito un croquis para ubicar el area de la encuesta que debo supervisar.

Como jefe de zona necesito visualizar |a lista de secciones para consultar y diligenciar la carga de trabajo de cada jefe de seccidn que debo
Como jefe de zona necesito un croquis para ubicar el area de la encuesta que deho supervisar.

Como personal de censos necesite menitorear el avance de segmentacion en un mapa tematico para supervisar su progreso.

Como personal de censos necesito monitorear el avance de la segmentacion mediante reportes y graficos para supervisar su progreso.
Como segmentador necesito visualizar los croquis y listados para ohservar los resultados del proceso de segmentacion.

Como personal de control de calidad necesito evaluar la correcta generacion de los croquis y listado para filtrar la produccion errdnea.
Como personal de control de calidad necesito monitorear mediante reportes el avance de la evaluacidn de los croquis y listados

Como encargado del proyecto de segmentacion necesito administrar accesos para controlar el ingreso a los modulos del sistema.

Como encuestador necesito visualizar en un mapa el area de trabajo que me han asignado para taner mejor referencia de su ubicacién
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Anexo I. Generacion del back log

BACKLOG DEL PRODUCTO

Entidad: Instituto Nacional de estadistica e informatica
Area: Censos y encuestas
Fecha: 13/08/2016

Mediante el presente informe se documenta la generacion del back log y su priorizacion de las
historias de usuario que se realizaran en este proyecto, se dio al produc owner 100 puntos para que

los distribuya segun la prioridad que considere. Se obtiene el siguiente resultado.

N° | Historias de Usuario Puntos
Como segmentador necesito obtener las viviendas georreferenciadas para crear 11
1 las areas de empadronamiento urbano

Como segmentador necesito agrupar viviendas mediante especificaciones

técnica de segmentacion urbana para generar las areas de empadronamiento | 10
2 urbano.

Como empadronador necesito visualizar la lista de viviendas para conocer las 9
3 direcciones y los hogares que voy a encuestar.

Como segmentador necesito trazar el recorrido del AEU en un croquis para ubicar 8
4 las viviendas que el empadronador va a encuestar .

Como empadronador necesito un croquis para ubicar las viviendas que voy a 7
5 encuestar. L

Como segmentador necesito agrupar los AEUS mediante especificaciones %
6 técnica de segmentacion urbana para generar las secciones urbanas.

Como jefe de seccidn necesito visualizar la lista de areas de empadronamiento 6
1 para consultar y diligenciar la carga de trabajo de los empadronadores

Como segmentador necesito trazar el recorrido de la Seccién en un croquis para 6
8 ubicar las viviendas que el jefe de seccién va a supervisar.

Como jefe de seccién necesito un croquis para ubicar el area de la encuesta que 5
9 debo supervisar.

_, Como jefe de zona necesito visualizar la lista de secciones para consultar y g
10 | diligenciar la carga de trabajo de cada jefe de seccién que debo supervisar
: Como jefe de zona necesito un croquis para ubicar el area de la encuesta que

11 | debo supervisar. 5

Como personal de censos necesito monitorear el avance de segmentacion en un 4

e mapa tematico para supervisar su progreso.

13 Como personal de censos necesito monitorear el avance de la segmentacion 4
mediante reportes y graficos para supervisar su progreso.

14 Como segmentador necesito visualizar los croquis y listados para observar los 3
resultados del proceso de segmentacion.

15 Como personal de control de calidad necesito evaluar la correcta generacién de 3
los croquis y listado para filtrar la produccion errénea.

16 Como personal de control de calidad necesito monitorear mediante reportes el 3
avance de la evaluacién de los croquis y listados

17 Como encargado del proyecto de segment_acidn necesito administrar accesos 2
para controlar el ingreso a los médulos del sistema.

18 Como encuestador necesito visualizar en un mapa el area de trabajo que me han

asignado para tener mg}qﬂ@,éreqcna de su ublcacmn ) 2
| Total Puntos /\>\' "6 e B PO 100
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Anexo J. Aprobacion de la revision del producto del Sprint 1

REPORTE DE REVISION DEL PRODUCTO
Entidad: Instituto Nacional de estadistica e informatica
Area: Censos y encuestas
Numero de evaluacién: 01
Fecha: 22/09/2016

Mediante el presente informe se documenta la realizacién evaluacién del entregable

del Sprint 1 para validar las historias de usuario y criterios de aceptacion.

Historia de Usuario criterios de aceptacion Evaluacion
¢ or |Los datos de viviendas deben contener la informacién| Aprobado
igeorreferenciada

" diferente a la base de datos precenso cpv 2017 original

La cantidad total de registros por distrito debe coincidir; Aprobado
periodicamente con la cantidad de regisiros de datos|

del precenso 2017 original

Las reglas de agrupamiento de viviendas| Aprobado
especificadas en el documento técnico deben
icumplirse

n|No debe dejarse de lado ninglin registro a pesar de no Aprobado
iser una vivienda, todas las puertas deben incluirse en

. lel proceso

Los datos deben organizarse en una base de datos| Aprobado {

or [El listado de viviendas debe especificar claramente la Aprobado
deldireccion de las viviendas, asi como su cantidad , el

las distrito y la zona

e[Se debe minimizar la cantidad de paginas por cadal Aprobado
lista, sin comprometer mucho la calidad y legibilidad

Produc owner
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Anexo K. Aprobacion de la revision del producto del Sprint 2

REPORTE DE REVISION DEL PRODUCTO
Entidad: Instituto Nacional de estadistica e informatica
Area: Censos y encuestas
Numero de evaluacion: 02
Fecha: 26/10/2016

Mediante el presente informe se documenta la realizacién evaluacion del entregable del Sprint 2 para
validar las historias de usuario y criterios de aceptacion.

Historia de Usuario criterios de aceptacion Evaluacioén
| or|La representacion geografica del recorrido del Aprobado
empadronador debe cumplir las especificaciones
técnicas

Se debe visualizar la enumeracién de los frentes de cadaAprobado

manzana que esta contenido en el racorrido del

empadronador

- [En caso la manzana tenga mas de dos empadronadores, jAprobado
. el recorrido de cada uno debe finalizar en alguna esquina
~ (de los frentes

- [En caso que el recorrido del empadronador contenga masAprobado
_ [de dos manzanas el recorrido del empadronador debera
Imostrar flechas de recorrido separadas en cada manzana

omi érﬁpédfbﬁaﬂo? El croquis debe representar las manzanas, vias, sitios deAprobado
Wb @8
s rajinterés y el recorrido segun las especificaciones

/oy|Los nombres de vias, manzanas y frentes deben serl Aprobado

legibles en el croquis.

La escala del croquis debe variar de acuerdo al tamafio] Aprobado

. (de la ruta del empadronador

f Las manzanas que contienen la ruta deben ser marcadas| Aprobado

con otro color de relleno
S
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Anexo L. Aprobacion de la revision del producto del Sprint 3

Produc owner

REPORTE DE REVISION DEL PRODUCTO
Entidad: Instituto Nacional de estadistica e informatica
Area: Censos y encuestas
Numero de evaluaciéon: 03
Fecha: 25/11/2016

Mediante el presente informe se documenta la realizacion evaluacion del entregable

del Sprint 3 para validar las historias de usuario y criterios de aceptacion.

Historia de Usuario criterios de aceptacién Evaluacion

rlLas reglas de agrupamiento de aeus especificadas|Aprobado

 len el documento técnico deben cumplirse

: El listado de aeus debe especificar la cantidad deAprobado

viviendas que posee y las manzanas que recorre

Se debe minizar la cantidad de paginas por cadaAprobado
e lista, sin comprometer mucho la calidad y legibilidad|

~ del contenido de la lista

y ., El listado de aeus debe especificar la cantidad de/Aprobado

Vviviendas que posee y las manzanas que recorre

¢ ; Se debe minimizar la cantidad de paginas por cadaAprobado
7 lista, sin comprometer mucho la calidad y legibilidad

- del contenido de la lista

n [El croquis debe representar las manzanas, vias Aprobado

' sitios de interés y el recorrido del jefe de seccion

)0 segun las especificaciones

La escala del croquis debe variar de acuerdo alAprobado

~tamafio del recorrido del jefe de seccion

3 [El listado de secciones debe especificar la cantidadiAprobado

de de viviendas que posee y las manzanas que recorre

'|Se debe minimizar la cantidad de paginas por cadalAprobado
lista, sin comprometer mucho la calidad y legibilidad
50 del contenido de la lista

zona [El croquis debe representar las manzanas, vias,/Aprobado
ar elisitios de interés y el limite de zona segun las

lespecificaciones técnicas del usuario

La escala del croquis debe variar de acuerdo alAprobado

% :jlamaﬁo del limite de zona
T

( Produc owner)

roduc owner
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Anexo M. Aprobacion de la revision del producto del Sprint 4

REPORTE DE REVISION DEL PRODUCTO
Entidad: Instituto Nacional de estadistica e informatica
Area: Censos y encuestas
Nimero de evaluacion: 04
Fecha: 27/12/2016

Mediante el presente informe se documenta la realizacion evaluacién del entregable

del Sprint 4 para validar las historias de usuario y criterios de aceptacion.

Historia de Usuario criterios de aceptacion Evaluacion

Je El sistema debe presentar un mapa donde se Aprobado

arrepresente por escala de colores el avance de la

S . g . .
lsegmentacion por departamentos , provincias y

#

1 distritos.

Debe visualizarse una leyenda dinamica Aprobado

Dado el caso que el usuario seleccione un Aprobado
departamento , provincia o distrito , este debe ser

resaltado en el mapa

:M‘EI sistema debe mostrar un reporte donde resuma elAprobado
arfavance de la segmentacion a nivel de departamento,
provincia o distrito. El reporte debe contar con un

buscador y ordenacion por columna

. |Se debe mostrar un reporte donde se resuma unAprobado

conjunto de estadisticas en forma de reporte.

_[El grafico debe mostrar un resumen de la cantidad de/Aprobado
laeus  clasificada por cantidad de viviendas vy

representada como un histograma

[El grafico y el reporte deben cambiar de acuerdo alAprobado
ambito  geografico o al elemento geogréafico
~ |seleccionado.

El reporte y el grafico deben poder descargarse Aprobado

e debe mostrar una lista seleccionable de zonas ofAprobado

IAprobado

Aprobado

(nomyre Produc owner)

Produc owner
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Anexo N. Aprobacion de la revision del producto del Sprint 5

REPORTE DE REVISION DEL PRODUCTO
Entidad: Instituto Nacional de estadistica e informatica
Area: Censos y encuestas
Numero de evaluacion: 05
Fecha: 27/12/2016

Mediante el presente informe se documenta la realizacion evaluacién del entregable del Sprint 5 para
validar las historias de usuario y criterios de aceptacion.

Historia de Usuario criterios de aceptacion Evaluacion |

2 [El sistema debe mostrar un reporte donde resuma el| Aprobado

avance de la segmentacion a nivel de departamento,
alprovincia o distrito. El reporte debe contar con un
buscador y ordenacién por columna

Dado el caso que el segmentador seleccione un distrito, Aprobado
se debe mostrar un listado de las zonas que se ubican
n el distrito.

Dado el caso de seleccionar una zona, el sistema debelAprobado
mostrar una ventana o vista para calificar la zona
Eseleccionada, Esta ventana debe mostrar una lista de|
eus seleccionados como muestra para sean verificadas|
~ ly evaluadas por el personal de calidad. Finalmente debe|

imostrar un botén para aceptar o rechazar la zona.

En el caso que el usuario termine de calificar una zona;Aprobado
el sistema vuelve a mostrar el listado de zonas con sus|

lestados de evaluacién actualizados.

El sistema debe mostrar un reporte donde resuma IaAprobadd

&

trol  de calldagi ,nec:esmo cantidad de errores encontrados en la calificacion de|

'monitorear mediante reportes cada zona a nivel de departamento, provincia o distrito.

[Dado el caso que el segmentador seleccione un distrito /Aprobado
ise debe mostrar un listado de las zonas que se ubican

n el distrito con el resumen de errores encontrados

e debe mostrar una leyenda que explique los errores |Aprobado

El sistema debe mostrar una lista de usuarios inscritosjAprobado

énjen el sistema con botones para actualizar , eliminar o

ditar cada usuario

s Dado el caso que el encargado seleccione crear , el probado
- sistema debe mostrar un formulario con validacién para

[Dado el caso que el encargado seleccione actualizar , elAprobado
sistema debe mostrar un formulario con validacion para
_jactualizar un usuario.

|Dado el caso que el encargado seleccione eliminar, ellAprobado
sistema debe mostrar un mensaje de confirmacién. Si el
|lusuario acepta, el sistema debe mostrar la lista def
|usuarios actualizada.

El sistema debe mostrar un login de acceso al sistemalAprobado
~ antes de poder utilizar cualquier médulo del mismo.

| sistema debe mostrar un mapa donde el encuestadonAprobado

pueda ubicar su carga de trabajo en la encuesta.

V El sistema debe mostrar el listado y croquis segun sulAprobado
cargo.

| El sistema debe permitir descargar el croquis y listado. |Aprobado

(nombte Prodic owner)

Produc owner
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Anexo O. Plan de pruebas

PLAN DE PRUEBAS

CONTROL DE CONFIGURACION

Titulo: Plan de pruebas del proyecto Segmentacién
Autor: Luis Lozano Huaihua
Fecha: 17/07/2018

Historico de Versiones

Version Fecha Estado

Responsable Descripcién del Cambio

1.0 17/07/2019 Creacion

Luis Lozano Huaihua | de médulos para procesos de

segmentacion.

Desarrollo e Implementacion

Identificacion

Proyecto

Descripcion de proyecto

Segmentacion INEI

- Desarrollo de médulos para procesos de la segmentacién

1.1 Objetivo

Verificar el correcto funcionamiento de las mejoras en los médulos tales

como: Registro, Login. Olvido de clave, Mis Cuentas, Mis consultas,

Operaciones, Menu Mas. Dichas mejoras seran verificadas dentro de la

Banca Movil.

Componentes Involucrados:

Id Aplicativo — Componente / Interfaz Platzform Nuevo / Modificado Responsable
1 Login Web Nuevo Luis lozano
2 Modulo Reporte croquis y listados Web Nuevo Luis lozano
3 | Mddulo Visor de croquis y listados Web Nuevo Luis lozano
4 Médulo reporte de calidad Web Nuevo Luis lozano
5 Maodulo control de calidad Web Nuevo Luis lozano
6 | Modulo gestion de usuarios Web Nuevo Luis lozano
7 Moédulo backUp Web Nuevo Luis lozano
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PRUEBAS DE CERTIFICACION PARA PROYECTOS
ALCANCES

Verificar que cumplan con los criterios de aceptacion, definidas
en las Historias de usuario

Se verificara el correcto funcionamiento de los maodulos
desarrollados del sistema de segmentacion.

Se verificara que realice la creacién de nuevos usuarios con
acceso al sistema web, ademas que solo tengan acceso a sus
modulos que corresponde segun su rol.

FUERA DE ALCANCE

La cartografia y la base de datos tabular, el cual se usa como

insumo para la ejecucion del proceso de segmentacion, se

encuentra desactualizada; ya que presenta omisiones de viviendas,

manzanas y zonas completas de lima; el cual se estima que

representa entre un 3% y 5% de la informacion.

RESULTADOS

Ejecucion de Pruebas:

Se realizo6 las pruebas funcionales del Login.

Se realiz6 las pruebas funcionales del Médulo Reporte croquis y listados
Se realizo6 las pruebas funcionales del Médulo Visor de croquis y listados
Se realiz6 las pruebas funcionales del Médulo reporte de calidad

Se realiz6 las pruebas funcionales del Médulo control de calidad

Se realiz6 las pruebas funcionales del Médulo gestidon de usuarios

Se realizo6 las pruebas funcionales del Médulo backUp

SUPUESTOS Y LIMITACIONES

Estabilidad del ambiente para poder confirmar la ejecucién correcta del

sistema web.
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Anexo P. Manual de Sistema

Manual de Sistema
1. Login del sistema
En el sistema de segmentacion, solo tiene acceso usuario registrados con un nombre de

usuario y contrasena

W Nuevos Requerimientos Elegajo X | & python - Error de migracionde© % Y SegmentacionClient x 4+

<« C (Y © localhosta200 B a4 @000 00000 eE @ :

2 Aplicaciones G Google G AyudadeGoogle C.. ¢ Bookmarks (@ Sistema de servicio... [l = INTRANET - INEl = Importade de Inter... [ .:Monitoreo=. gf Soporte Taenico (H. »
= Logn #

o

INGRESA TU CUENTA

Ingresar
Usuarioy
contrasefia

2. Acceso al Médulo de Segmentacion:

Dentro del Sistema de Segmentacion de los Censos Nacionales 2017, se encontrara en el
menu izquierdo el médulo de Segmentacioén, al dar clic se desplegara el menu con las
siguientes opciones:

e Reportes de Croquis y Listado

e (Calidad de Croquis y Listado

e Reportes de Calidad

e Administrar usuarios

2.1.Reportes de Croquis y Listado
Al seleccionar reporte de croquis y listados se mostrara Informacién general del area

Urbana todos los Lotes especificados en de ZONAS. agrupados en departamentos,

provincia y distritos.
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Reportes de Croquis y Listado - Departamentos

Reportes en
tablas

eporte Croquis y Listado

@calidad Croquis y Listado

Reportes Calidad

Buscador

BAdmmistrar Usuarios
MARCO

DESCRIPCION NS

ZONAS AVANC ~ PORCENT. AV.

APURIMAC 169 0 0.00
Doble click para AREQUIPA 696 74 1063

Mapa Tematico .
p ver provincias del AYACUCHO 300 0 0.00
depar‘tamento CAJAMARCA 253 0 0.00
CALLAO 183 0 0.00

Login

eporte Croquis y Listado

@ caiigaa Croquis y Listado Estad

eportes Calidad Buscador

B aaministrar Usuarios
POR(

AREQUIPA

449

CAMANA 42 0 0.00
CARAVELI 32 0 0.00
LEYENDA

CASTILLA 34 0 0.00

Doble click para
- De 20 hasta 100 . . CAYLLOMA 68 0 0.00
i Ver DIStrltos de Ia CONDESUYOS 12 0 0.00
prOVInCIa' ISLAY 41 0 0.00

eporte Croquis y Listade

@ calidad Croquis y Listado

Reportes Calidad

B administrar Usuarios
MaRCO

coDIGo DESCRIPCION ZONAS

ZONAS AVANC ~ PORCENT. AV.

040102 ALEGRE

CAYMA
LEYENDA

. CERRO
74 74 100.00
Doble click para colcran0

e 20 hasta CHARACATO 9 0 0.00
oz ver zonas del

e 40 hasta H H CHIGUATA 4 0 0.00
— distrito.
u o 040107 S 1 0 0.00 N

Reportes de Croquis y Listado - Zonas
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Logn My

i=Reporte Croquis y Listado

@ calidad Croquis y Listado

1 E AREQUIPA AREQUIPA CERRO COLORADO
oo L o _—

i=Reportes Calidad Buscador

B} agministrar Usuarios

MARCO

gy ZONAS AVANC ~ PORCENT. AV.

04010400100

04010400300

00300

Doble click para ver

|OS croq uis Yy 04010400400 00400 1 1 100.00

listados de la zona. 04010400500 00500 1 1 100.00

e 04010400600 00600 1 1 100.00
T

ac 04010400700 00700 1 1 100.00

W ceomssx

e El usuario al seleccionar zona se mostrara la informacién de croquis y listado de la zona.

Seleccione de las opciones zona, seccion o AEU para mostrar el listado de secciones o

AEUS de la zona seleccionada al lado izquierdo de la pantalla.

Escoga nivel

zona-subzona v

Ver croquis de
zonas y subzonas

SUBZONA

040104002001

040104002002

040104002000

Lista croquis de
zonas y sub zonas

Escoga nivel

seccion
Ver croquis de
SUBZONA ;2 00O RGO AR AR G TRR
seccion i
«(ES 2017: XIl DE POBLACION, VIl DE VIVIENDAY Il DE COMUNIDADES INDIGENAS
040104002001 001 Il Genso de Comunidades Nativas y | Genso de Comunidades Campesinas
’
040104002001 002 ﬁ CROQUIS DE LA SECCION CENSAL URBANA I Ng
Doc. CPV.03.19
040104002001 003 [ 5 UBICAGION GENSAL ]
zonAw | ooz | suszowa| 1 |
SeccioNw I 001 |
040104002001 004 04| CERRO COLORADO Aeuwe DELov1ALoos
o001 (LA LBERTAD
CATEGORIADEL CENTRO| oy pan
040104002001 005 fae
040104002001 006
040104007002 013
/ /2992 014
015
Lista croquis
016
de seccién
017 -
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Escoga niver

empadronador Ver croquis de area
de empadronamiento
SUBZONA SECCION
CENSOS NACIONALES 2017: XIi DE POBLACION, Vil DE VIVIENDAY il DE COMUNIDADES INDIGENAS
040104002001001 oo1 1l Genso de Comunidades Nativas y | Censo de Comunidades Campesinas.
ey v
040104002001001 ooz CROQUIS DEL AREA DE EMPADRONAMIENTO URBANO
040104002001001 003 A. UBICACION GEOGH [ 6. UBICACION CENSAL ]
DEPARTAMENTO 0 [amequrn Zomaw 00z | suszoma
PROVINGIA| o1 [ amequira SECCION - oot
040104002001001 004 [bisTamo ‘04| cerro coromDD AU i 001 ]
ADO 0001 | LALIBERTAD
BN aRATRES cuoa TOTAL DE VIVIENDAS | 3 |
040104002001001 005 Lo —
040104002001001 006
040104002002018 103
/\
040, 18 104
Lista de drea de
empadronamlento

Informacion estadistica

Reporte Croquis y Listado

Qcalldad Croquis y Listado Estadisticas

Reportes en
estadisticas

eportes Calidad

By administrar Usuarios
Cantidad de secciones urbanas 102510

Cantidad de areas de empadronamiento urbano 594211

Numero de viviendas por Area de Empadronamiento Abs. %

Area de empadronamiento con 1 viviendas 61 0.01
LEa Area de empadronamiento con 2 viviendas 43 0.01
e Area de empadronamiento con 3 viviendas 57 001
| eI
e Area de empadronamiento con 4 viviendas 17 002
e 40 hasta 80
Area de empadronamiento con 5 viviendas 140 0.02

Reportes en graficos

Reportes en
graficos

Reporte Croquis y Listado

@calidad Croquis y Listado

Esta Graficos

eportes Calidad antidas reas de Empadronamiento por Numero de Vivi¢

B} Administrar Usuarios

Cantidad de ABUS

De 60 hasta 80

T
W comazx

1.2.Calidad de Croquis y Listado
e En esta seccion se mostrara todos los Lotes especificados en el rubro de ZONAS. Divididos

en Departamentos, Provincia y Distritos.
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Al dar doble Click en el departamento nos mostrara una lista de provincias ordenados en

[ ]
orden Alfabéticos Registrados en el Sistema de Segmentacion.
= Login
i=Reporie Croquis y Listado
Buscador
@calidad Croquis y Listado
— Departamento Cant de AEUs Cant. de Secciones Cant. Zonas Revisadas Cant. Zonas Aceptadas Cant. Zonas Rechazadas % Avance
i=Reportes Calidad
B Administrar Usuarios AMAZONAS 5110 920 0 0 0 0.00
ANCASH 21284 3737 0 0 0 0.00

APURIMAC 6855 1211 0 0

i=Reporte Croquis y Listado
°Cﬂ|ldad Croquis y Listado
i=Reportes Calidad

B administrar Usuarios

Reporte de

departamentos de 2308 0 0 0 000
calidad, seleccionar 0502 2656 . 0 . 200
departamento para 0181 3505 0 0 0 000 :
ver provincias.
ltems perpage: 10~ 1-10 072 > >

Al dar doble Click en la provincia nos mostrara los distritos.

Login

Buscador

. Cant Zonas
Cant. de Secciones Revisadas Aceptadas Rechazadas

Departamento Provincia Cant.de AEUs

AREQUIPA AREQUIPA 30820 532

CAMANA

AREQUIPA

de

Reporte

L PA CASTILLA 563 160 0 0 0 0.00
provincias de
calidad IPA CAYLLOMA 3218 568 0 0 0 0.00

’
seleccionar IPA CONDESUYOS 301 56 0 0 0 000
provincia para UIPA ISLAY 1749 307 0 0 0 000
ver distritos. EQUIPA LAUNION 387 ) 0 0 0 000 =
ltems per page 10—' 1-80f8

Al dar doble Click en el distrito nos mostrara las zonas.
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= Login

:=Reporte Croquis y Listado
Buscador

@calidad Croguis y Listado

Dopartamento Provincia Distita CanldoAFUs  Gant doSeccones  Gart.Zonas et ganLzonas o avance

i=Reportes Calidad

B adminisirar Usuarios AREQUIPA AREQUIPA AREQUIPA 1278 219 0 0 0 0.00
ALTO SELVA
AREQUIPA AREQUIPA ALEGRE 2227 381 0 0 L] 0.00

Reporte de

CERRO

IPA AREQUIPA 6258 1074 65 65 L] 87.84

. . COLORADO
distritos de
EQUIPA AREQUIPA CHARACATO 510 89 0 0 L] 0.00
calidad,
EQUIPA AREQUIPA CHIGUATA 100 18 o 0 [1] 0.00
seleccionar
. . EQUIPA AREQUIPA JACOBO HUNTER 1004 173 o 0 [1] 0.00
distrito para
REQUIPA AREQUIPA LA JOYA 1387 244 o 0 [1] 0.00

ver zonas.

ftems perpage: 10~ 1-10

e Al seleccionar la zona se mostrara la interfaz de avaluaciéon de zona.

:=Reporte Croquis y Listado

Buscador

@ calidad Croquis y Listado

Estado
de zona

— Departamento Provincia Cant. de AEUs Cant. de Secciones
i=Reportes Calidad

B administrar Usuarios

AREQUIPA

CERRO COLORADO Pendiente

AREQUIPA CERRO COLORADO

Pendiente

Reporte de
zonas de

AREQUIPA CERRO COLORADO

Pendiente

AREQUIPA CERRO COLORADO 00500 33 6 Pendiente
ca | I dad' AREQUIPA CERRO COLORADO 00600 60 10 Pendiente
seleccionar :
REQUIPA AREQUIPA CERRO COLORADQ 00700 56 10 Pendiente
distrito para —
AREQUIPA AREQUIPA CERRO COLORADOQ 00800 80 14 Pendiente
evaluar.
ltems per page: 10~ 1-100f74 > 3

e Al seleccionar la zona se mostrara la informacién del control de Calidad de la zona
seleccionada. Seleccione de las opciones AEU, tiene la funcidn de generar muestra de aeus

y registrar indicadores de erros, evaluar y registrar evaluacion.

Nro. AEU

Generar una muestra aleatoria
de dreas empadronamiento

00500 005 026 S
[DEPARTAMENTO Zoun
roumicia’ T 01 TarrFouiea | Msrcoionme o
00500 006 030 =
VN M VomD'® MR Block  MzKe LN PN
00500 004 022 —_—
0 ws 1 R TARAPASN EDIFICACIO)
1
00500 003 014 e
1 005 2 JR JUNIN SN 1 NOMBRE
00500 003 ot e
NO DIO
00500 002 010 X b o0& JR._JUNIN SN 1 HOMORE: I8
Ind 4 Ind 5
muestra de dreas
empadronamiento o ®sineror  ®sinEror  ®sineror  ®sin Error
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Generar Muestra

Zona Seccion Nro. AEU
| OO0 O L L
00500 001 003 CENSOS NACIONALES 2017: Xil DE POBLACION, Vil DE VIVIENDA ¥ Ill DE COMUNIDADES INDIGENAS
Il Censo de i Nativas y | Cer i C: i
o, ’
00500 006 031 < =
CROQUIS DEL AREA DE EMPADRONAMIENTO URBANO
00500 005 028 A_UBICACION GEOGRAFICA B UBICACION CENSAL
[DEPARTAMENTG [ o« [amequiba | [ZomAw [ o5 | .
brovincia o1 T anroinon ‘Secoion
Evallay registra .
P PG de
los indicadores 0 005 1 JR TARAPAISN 1 ED)
i/ .
de error. Indicadores
1 005 2 JR. JUNIN SN 1
de errores a
‘ 00500 \2 010 2 005 2 JR. JUNIN SN 1 evaluar.
N a

B Enor - ®sinEnor coneror coneror  MsinEror  MsinEror - ®sin Error

1.3.Reporte de Calidad

e A continuacién, se visualiza los reportes en el ambito Urbano mostrandose en la pantalla los

resultados respectivos teniendo en cuenta los departamentos, provincias y distritos

seleccionados.
Login ¥

Buscador

=Reporte Croquis y Listado

@ caiidad Croquis y Listado

— Tasa de Emor
I i=Reportes Calidad I

B Agministrar Usuarios

Reporte de indicadores de calidad
de departamentos, seleccionar
departamento para ver provincias.

- 1-20f2

Htems per page: 10

i=Reporte Croguis y Listade
Buscador

@ calidad Croquis y Listado

Tasa de
i=Reportes Calidad Emor

B Administrar Usuarios AREQUIPA AREQUIPA 98 2 204081632622

Reporte de indicadores de
calidad de provincias, seleccionar
provincia para ver distrito.

ltems perpage: 10~ 1-10f1
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:=Reporte Croquis y Listado

Buscador

@ calicad Croquis y Listado
i=Reportes Calidad

B} Administrar Usuarios

Reporte de indicadores de
calidad de distrito, seleccionar
distritos para ver zonas.

ltems per page: 10~ 1-10f1

:=Reporte Croquis y Listado

Buscador
@ caiicac croquis v Listado

i=Reportes Calidad

B Administrar Usuarios AREQUIPA AREQUIPA CERRO COLORADO 00100 13 1 7e%B1 2 2 2 2 2 1
AREQUIPA AREQUIPA CERRO COLORADO 002008 0 0 o 0 0 0 0 0 0
AREQUIPA AREQUIPA CERRO COLORADO 0008 0 o0 0 0 0 0 O 0 0

R AREQUIPA CERRO COLORADO 00500 8 1 125 0 [] 1 1 0 [1] 0
AREQUIPA CERRO COLORADO 00600 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Reporte de
H H AREQUIPA CERRO COLORADO 00700 8 0 0 [1] [] 0 0 0 [1] 0
indicadores de
Ca“dad de Zonas AREQUIPA CERRO COLORADO 00800 8 0 0 0 [] 0 0 0 0 0
Items perpage: 10 ¥ 1-100i 11 >

1.4. Administrar usuario
e En el mddulo de Administrar usuarios, se podra visualizar todos los usuarios registrados,

realizar el mantenimiento de control de usuarios (registrar, actualizar, Eliminar, listar)

i=Reporte Croquis y Listade

Agregar
usuario

LISTA DE USUARIOS

@ caiidad Croquis y Listado

i=Reportes Calidad

ELIMINAR

EAdmlnislrnr Usuarios USUSARIO NOMBRES APELLIDOS
frank3 frank soto C] i
frank4 frank soto & ]
frank soto G i
frank solo S} [ 1
fran sdsdsd

Listado de
usuarios del
sistema.

Editar
usuario

Eliminar
usuario

El administrador tendra que registrar los datos del nuevo usuario
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=Reporte Croquis y Listado
@ caiidad Croquis y Listado
i=Reportes Calidad

B administrar Usuarios

Registrar Usuario

Usuario *

Nombres N

Apellidos \
Email © \

Password * Llenar campos

con datos del

usuario.

Registrar usuario.

4

Se podra actualizar los datos del usuario, en casos de errores en el registro o cambiar de

contrasena.

i=Reporte Croquis y Listado
ocalidad ‘Croquis y Listado
=Reportes Calidad

Bl administrar Usuarios

Login

Actualizar Usuario

Usuaria *

frank3
Nombres
frank
Apaidos
solo

Email*

frank3@gmail com

LESNLGE  CAMBIAR PASSWORD

GUARDAR'

Llenar campos
con datos del
usuario.

Actualizar
usuario.

Se podra eliminar usuarios, quitandoles el acceso al sistema.

[Eliminar Usuario

¢Desca eliminar al usvario?

Eliminar Cancelar

Acepta elimina
usuario.

Elimina
usuario.
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Anexo Q. Acta de capacitacion

ACTA DE CAPACITACION

Mediante el presente documento se constata que se realizo la capacitacion del
sistema web de segmentacion, en el instituto nacional de estadistica e

informatica

Nombre de proyecto: sistema de | Acta de capacitacion: N°1
segmentacion CPV2017

Version: 1.0 Fecha de emision: 31/03/2017
Dirigido por: Luis Gustavo | Fecha: 31/03/2017 Acta N° 01
lozano

Tema: capacitacion de Lugar: Av. General Garzén | Duracién: 2 horas
usuarios 658; (Jests Maria, Lima),

Objetivo:

El objetivo es ensefiar al usuario como usar el sistema, con la finalidad de garantizar ;
el desenvolvimiento del usuario con el sistema.
Temas a tratar:

e Ingreso al sistema

e Moddulo de croquis y listados

e Modulo de calidad

. Reporte de calidad

e Modulo de administrar usuarios

PR Ceaad
Romulo Cerda Martinez

(Responsable de la Segmentaciéon Censo de Poblacion y Vivienda
2017)
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Anexo R. Diccionario de datos
A) Tabla Usuario

Nombre de Tipo Rango de Indice Permite Descripcion
Columna valores valores

nulos

id int (1:999999) Llave Este campo es un
primaria identificador numérico
unico del usuario
password varchar(128) | (0:9),(A:Z) No Contrasefia para

ingresar al sistema

username varchar(20) (0:9),(A:2) No Usuario que se usa para
ingresar al sistema

nombres varchar(100) | (0:9),(A:Z2) No Nombres del usuario

apellidos varchar(100)  (0:9),(A:2) Si Apellidos del usuario

dni varchar(8) (0:9),(A:2) Si Numero de DNI del
usuario

email varchar(100)  (0:9),(A:Z) Si Correo electronico del
usuario

is_superuser  bit (0:1) No Flag que identifica si es
un superusario o no: 0 =
no,1=si

rol int (1:9999) Llave Si Almacena el identificador

foranea unico de la tabla Rol,

relacionandola con ésta.

B) Tabla Rol

Nombre Tipo Rango de Indice Permite Descripcion
de valores valores

Columna nulos

id int (1:999999) Llave Este campo es un
primaria identificador numérico

unico de un rol

name varchar(50) (0:9),(A:Z) No Nombre o descripcion del
rol

is_admin | bit (0:1) Si Flag que identifica si el rol
es administrador de
usuarios: 0 = no, 1 = si.
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C) Tabla Distrito

Nombre de
Columna

Tipo

Rango de
valores

Indice

Permite

valores
nulos

Descripcion

ubigeo varchar(6) (010101:252043) Llave Identificador unico
primaria del distrito

ccdd vachar(2) (01:25) No Codigo de
depatamento al que
pertenece el distrito

ccpp varchar(2) (01:20) No Codigo de provincia
unico a nivel de
departamento

ccdi varchar(2) (01:43) No Codigo de distrito
unico a nivel de
provincia

nombdep varchar(100) (0:9),(A:2) No Nombre de
departamento

nombprov | varchar(100) @ (0:9),(A:Z2) No Nombre de provincia

nombdist varchar(100) (0:9),(A:2) No Nombre de distrito

capital varchar(100) | (0:9),(A:2) Si Nombre de centro
poblado capital del
distrito

Shape geometry No Almacena la
geometria del distrito

D) Tabla Zona

Nombre de
Columna

Tipo

Rango de
valores

Permite

Descripcion

valores
nulos

idzona

varchar(13)

(0:9),(A:Z)

Llave
primaria

No

Identificador
unico de zona

ubigeo

varchar(6)

(010101:252043)

Llave
foranea

No

Identificador
unico de
distrito.Relaciona
la zona con la
tabla distrito

Zzona

varchar(5)

(00101:99898)

No

Etiqueta o
nombre de la
zona

codccpp

varchar(4)

(0001:9999)

No

Codigo de centro
pablado al que
pertenece la
zona

nomccpp

varchar(100)

(0:9),(A:Z)

No

Nombre del
centro poblado al
que pertenece la
zona
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flag_proc_seg | int (0:3) Si Representa el
estado de la
zona: 0= no
procesado, 1=
procesado sin
errores, 2 =
procesado con
errores, 3 =
reprocesado

fec_proc_seg datetime Si Fecha del ultimo
procesamiento

Shape geometry No Almacena la
geometria de la
zona

E) Tabla Manzana

Nombre de Rango de Permite Descripcion
Columna valores valores
nulos
idmanzana  varchar(20) @ (0:9),(A:Z) Llave No Identificador unico de
primaria manzana
idzona varchar(13) | (0:9),(A:Z2) Llave No Identificador unico de
foranea zona.Relaciona las
manzanas con la tabla
zona.
zona varchar(5) (00101:99898) No Etiqueta o nombre de la
zona
manzana varchar(4) (001A:9982) No Etiqueta o nombre de la
manzana censal
viv_mz int (1:9999) No Cantidad de viviendas
de la manzana
falso_cod int (1:9999) Si Orden de la manzana a
nivel espacial
Shape geometry No Almacena la geometria
de la manzana

F) Tabla Vivienda

Nombre de Tipo Rango de Permite Descripcion
Columna valores valores
nulos
idviv varchar(35) (0:9),(A:Z) Llave No Identificador unico de
primaria vivienda
id_manzana  varchar(20) | (0:9),(A:Z2) Llave No Identificador unico de
foranea manzana.Relaciona

las viviendas con la
tabla manzana.
ubigeo varchar(20) (010101:252043) Identificador del distrito
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Zona
manzana

frente_ord

id_reg_or

aeu

or_viv_aeu

p19a
p20
p21
p22_a
p23
p24
p25
p26
p27_a
p28
p29
pP29_a
cant_pob
Shape

varchar(5)
varchar(4)

int

int

varchar(3)

int

int
varchar(15)
varchar(50)
varchar(6)
varchar(6)
varchar(6)
varchar(6)
varchar(6)
varchar(6)
varchar(8)
int

int

int
geometry

G) Tabla Subzona

Nombre de Tipo
Columna

idsubzona

idzona

ubigeo
zona
subzona
cant_viv

ruta_web

varchar(14)

varchar(13)

varchar(6)
varchar(5)
varchar(1)
int

varchar(200)

(00101:99898)

(001A:9987)

(1:9999)

(1:9999)

(001:999)

(1:9999)

(1:9999)
(0:9),(A:2)
(0:9),(A:2)
(0:9),(A:2)
(0:9),(A:2)
(0:9),(A:2)
(0:9),(A:2)
(0:9),(A:2)
(0:9),(A:2)
(0:9),(A:2)
(1:9999)

(1:9999)

(1:9999)

Rango de
valores

(0:9),(A:Z)

(00101:99898)

(010101:252043)

(00101:99898)

(0:9)
(0:999)

(0:9),(A:Z)

Indice

Llave
primaria

Llave
foranea

No

No

No

No

Si

Si

Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
No

Etiqueta o nombre de
la zona

Etiqueta o nombre de
manzana

Numero de frente al
que pertenece dentro
de la manzana
Numero de orden de
puerta dentro de la
manzan

Numero de aeu
asignado

Numero de orden de la
vivienda dentro del
aeu.

edificacion

tipo de via

nombre de la via
numero de puerta
block

manzana

lote

numero de piso
interior

kilometro

uso de local

otros usos del local
cantidad de personas

Almacena la ubicacion
espacial de la vivienda

Permite Descripcion

valores
nulos

No

No

No

No

Identificador unico
de subzona
Identificador unico
de
manzana.Relaciona
la tabla subzona con
la tabla zona.
Identificador del
distrito

Etiqueta o nombre
de la zona

Etiqueta o nombre
de la subzona
Cantidad de
viviendas

Ruta web del archivo
pdf
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H) Tabla Seccion

Nombre de
Columna

Tipo

Permite
valores
nulos

Rango de Descripcion

valores

idseccion  varchar(17) @ (0:9),(A:2) Llave Identificador unico de
primaria zona
idsubzona ' varchar(14) @ (0:9),(A:2) Llave No Identificador unico de
foranea subzona
ubigeo varchar(6) (010101:252043) No Identificador del
distrito
zona varchar(5) (00101:99898) No Etiqueta o nombre de
la zona
subzona varchar(1) (0:9) No Etiqueta o nombre de
la subzona
seccion varchar(3) (001:999) No Etiqueta o nombre de
seccion
cant_viv int (0:999) Si cantidad de
viviendas
ruta_web varchar(200) | (0:9),(A:2) Ruta web del archivo
pdf
) Tabla AEU

Nombre de
Columna

Tipo

Permite
valores
nulos

Rango de Indice

valores

Descripcion

idaeu varchar(20)  (0:9),(A:2) Llave Identificador unico
primaria de aeu
idseccion varchar(17) (0:9),(A:2) Llave No Identificador unico
primaria de zona
ubigeo varchar(6) (010101:252043) No Identificador del
distrito
zona varchar(5) (00101:99898) No Etiqueta o nombre
de la zona
subzona varchar(1) (0:9) No Etiqueta o nombre
de la subzona
seccion varchar(3) (001:999) No Etiqueta o nombre
de seccion
aeu varchar(3) (001:999) No Etiqueta o nombre
de aeu
cant_viv int (0:999) Si cantidad de
viviendas
ruta_web varchar(200) (0:9),(A:2) Ruta web del
archivo pdf
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Anexo S. Matriz de investigacion

empadronamiento
urbano?

de las areas de
empadronamiento
urbano.

ArcGis a usar

Acc 3-0. E. 2
Definir geo-
procesos para

generar croquis y
listados de las areas
de
empadronamiento
urbano

AcrGis
M.T.Acc 3-0.E. 2
Definicién de

herramientas de
ArcGIS

Desarrollo de
scripts de geo-
procesamiento

para generar
croquis y listados
de las areas de
empadronamiento.

masivamente los
croquis y listados.

Los croquis
muestran la ruta de
los empadronadores

y los listados, la
direccion de cada
vivienda a
empadronar

de croquis y listados de
las areas de
empadronamiento

urbano en formato pdf.

PLANTEAMIENTO PROBLEMA DE | OBJETIVO PROBLEMAS OBJETIVOS ACCIONES MARCO TEORICO DESARROLLO EVALUACION CONCLUSIONES RECOMENDACIONES
DE INVESTIGACIO GENERAL ESPECIFICOS ESPECIFICOS
PROBLEMATICA N
El problema de la | (Cémo se podra | Implementar P.E.1. {Es posible | OBJETIVO E.1 | Acc1-O.E. 1 M.T.Acc1-0.E. 1 Disefio de Los scripts procesan Se recomienda para
segmentacion optimizar el | herramientas automatizar la | Implementar Conocer los | Determinar la | flujograma de la la informacion Se logré optimizar el posteriores censos
consiste en la | proceso de | sistemas de | generacion de las | scripts para | procesos de | manera de situacion actual se cartografica para proceso de considerar el crecimiento
particion de | segmentacion informacion areas de | automatizar la | segmentacion. simplificar los | la segmentacién de generar las areas de segmentacion del vertical de las viviendas y
viviendas en | del geografica para | empadronamiento generacion de las | Acc 2-O. E. 1 procesos empadronamiento empadronamiento. empadronamiento mejorar la
conjuntos de | empadronamient | optimizar el | urbano del Censo | areas de | Analizareidentificar | M.T. Acc2-0.E. 2 urbano. urbano del censo 2017, geolocalizacién de estas,
viviendas contiguas | o urbano del | proceso de | 2017? empadronamiento | las areas de | Andlisis espacial Identificar las areas utilizando herramientas para no subestimar ni
(segmentos), por la | Censo 2017, en | segmentacion urbano. empadronamiento usando de El area de tecnolégicas de sobrestimar la carga de
cual se necesita | el Instituto | del Acc 3-0.E. 1 herramientas de | empadronamiento empadronamiento informacion geografica; | trabajo de los
optimizar el proceso | Nacional de | empadronamie Definir geo- | ArcGis usando ArcGis urbano representa la logrando reducir costos empadronadores.  Esto
de generacion y | Estadistica e | nto urbano del peocesos a | MT. Acc3-0.E. 1 Desarrollo de script ruta del de contratacion de daria mas valor al
representaciéon de | Informatica? Censo 2017, en desarrollar para | Definicién de para automatizar la empadronador personal por un valor negocio ya que se
areas de el Instituto automatizar la | herramientas de | generacién areas de S/846.000,00 a supondria  tener un
empadronamiento Nacional de generacion de las | ArcGIS. de S$/155.850,00 y una contexto mas real sobre
urbano. Estadistica e areas de empadronamiento reduccién en el tiempo el esfuerzo y los recursos
Informatica. empadronamiento. urbano. de procesamiento de necesarios para realizar
160 a 11 minutos por el empadronamiento de
Causas: distrito. los censos nacionales.
Procesos
manuales, mal Se logré implementar | Se recomienda
manejo de la scripts para implementar scripts
informacion automatizar la adicionales para verificar
cartografica, generacion de areas de la direccién y la manzana
empadronamiento donde estd ubicada la
urbano. vivienda para minimizar
el riesgo de generar
areas de
empadronamiento
erroneas
P.E2. ;De qué | OBJETIVO. E.2 | Acc1-O.E.2 M.T.Acc1-0.E.2 Disefio de croquis y El geo-proceso Se logré implementar | Se recomienda
manera se podré | Implementar Definir disefio de | Definicion de disefio listados usando automatiza la scripts de geo implementar
automatizar la | scripts de geo- | croquisy listados croquis y lisstado | AcrGIS generacion de procesamiento usando herramientas de
generacion de los | procesamiento Acc 2-0.E. 1 con ArcGis Identificar croquis y listados herramientas busqueda que faciliten
croquis y listados | para generar | Determinar las | M.T.Acc2-0.E. 1 herramientas de El geo-proceso geoespaciales para la ubicar el departamento,
en las areas de | croquis y listados | herramientas de | Herramienta de | ArcGIS a usar genera generacién automatica provincia o distrito que

necesitan monitorear en
el mapa tematico
ademas de poder ubicar
direcciones.
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P.E3 ;De qué
manera se podra
facilitar la
supervision del
avance de la
segmentacion?

OBJETIVO E.3
Desarrollar un
modulo web para
visualizar reportes
e imprimir los
croquis Y listados

Acc 1-O. E. 2
Definir disefio de
base de datos.

Acc 2-0.E. 3
Definir el disefio
web del sistema
Acc 3-O.E. 3
Definir
Funcionalidad  del
modulo

M.T.Acc 1-0.E. 3
Conocer base de
datos SQLServer
M.T.Acc2-0.E.3
Conocer
tecnologias
desarrollo web
M.T.Acc3-0.E. 3

para

Conocer buenas
practicas al
desarrollo del

aplicativo

Disefio y desarrollo
de base de datos
Disefio de mddulo
web de croquis y
listados

Disefio y desarrollo
de médulo web de
reportes de croquis
y listados

Disefio y desarrollo
de médulo web de
impresién

El sistema muestra
una interfaz de
mapas usando el

APl de ArcGIS

El Sistema
interactia con el
mapa

El Sistema visualiza
los croquis y listados
generados por los
geos procesos

Se logré implementar
un moédulo que permite
los usuarios monitorear
el avance de la
segmentacion

mediante mapas
tematicos, reportes,
graficos y la
visualizaciéon de los
croquis o listados
generados.

Para el uso de mapas, se

sugiere implementar
servicios espaciales
versionados que
permitan  realizar un

mantenimiento a las
capas geograficas.

P.E4 ;De qué
manera se podra
facilitar la
supervision de los
croquis y listados
para que cumplan
los estandares de
calidad del
Instituto  Nacional
de Estadistica e
Informatica?

OBJETIVO E.4
Desarrollar un
modulo de control
de calidad de los
croquis y listados
urbanos
generados por el
proceso de
segmentacion.

Acc 1-O.E. 4
Identificacion de
procesos

Acc 2-O.E. 4
Definicién de disefio
del médulo

Acc 3-O.E. 4
seleccion de
muestra para
realizar control de
calidad

M.T.Acc1-0.E. 4
Diagramar el flujo
de los procesos
implicados

M.T.Acc2-0.E. 4
Definicién de disefio
seglin las buenas

practicas
M.T.Acc3-0.E. 4
Desarrollar
algoritmo para
seleccion de
muestra

Disefio de
flujograma de
procesos

implicados para el
control de calidad.
Disefio y desarrollo
de moédulo de
control de calidad
Disefio y desarrollo
de reportes de
resultados de
control de calidad

El control de calidad

obtendra una
muestra del total de
croquis y listados
para evaluar si
cumple con los
criterios de
aceptacion.

El médulo de control
de calidad
monitorea los

avances de los
croquis y listado si
tienen los criterios
de aceptacion

Se logré laimplementar
el médulo de control de
calidad que pemite a
los usuarios poder
realizar su labor de
forma sencilla, efectiva
y asegurando el
cumplimento de los
estandares de calidad
del Instituto Nacional
de Estadistica e
Informatica

Se recomienda la
implementacion de
reportes para visualizar
el estado histérico de
cada zona calificada y
con ello tener mejorar el
reporte del avance de las
labores de los operarios
e inspectores de calidad.
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